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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj

budynku uzyteczno$ci publicznej

1.2. Rok budowy 1992

1.3. Inwestor (nazwa lub

Gmina Bolestaw

imig i nazwisko, adres do |ul. Gtéwna 58

1.4 Adres budynku

ul. Gtéwna 1808

korespondencii) 32-329 Bolestaw 32-329 Bolestaw
woj.: matopolskie powiat: Olkuski
tel. / fax.: (32) 6424-501 Woj.; matopolskie
PESEL/NIP NIP: 637-199-79-76
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
Ewelina Zub-Sokalska
ul. Gtéwna 5, Zalesie Golczowskie
32-310 Klucze woj. matopolskie
tel.: 692404337
REGON 362720030
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. mgr inz. Inzynierii Srodowiska. Spec. Odnawialne Zrodta Energii
Ewelina ZUB-SOKALSKA grinz. inzy - OPeC. g
1. ul. Gléwna 5, Zalesie Golczowskie
32-310 Klucze
woj. matopolskie
PESEL 83033019906 Czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1395
4. [Miejscowos¢ i data wykonania Zalesie Golczowskie, 21.01.2019 .

opracowania
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1.

Dane ogodlne

.|Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna

.|Liczba kondygnacii

2

|Kubatura czesci ogrzewanej, [m’]

822,50

.|Powierzchnia netto budynku, m7

245,50

gl |lw|iNd|—

|Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej, [m’]

245,50

o

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
niemieszkalnych, [mz]

245,50

.|Liczba lokali mieszkalnych

0

.|Liczba oséb uzytkujacych budynek

5

O |00 |

.|Sposdb przygotowania cieptej wody

miejscowy, podgrzewacz elektryczny

10.

Rodzaj systemu grzewczego budynku budynku

centralny, kottownia gazowa

1.

Wspdtczynnik A/V, [I/m]

0,44

12.

Inne dane charakteryzujace budynek

Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne,

[W/(m’K)]

Stan przed
termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

.|Sciany zewnetrzne/ $ciany wewnetrzne/ $ciana w gruncie

0,50 0,30
1,41

0,15 0,30
1,41

Dach / stropodach/ strop nad nieogrzewanymi poddaszami lub nad

‘|przejazdami

0,94
0,23

0,15
0,23

.|Strop wewnetrzny nad garazem

0,77

0,77

.|Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

0,31
0,37

0,31
0,37

.|Okna, drzwi balkonowe

2,10

2,10

.|Drzwi zewnetrzne, bramy

2,60

2,60

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

.|Sprawno$¢ wytwarzania

0,87

0,94

.|Sprawnos¢ przesytu

0,90

0,90

.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

0,77

0,89

.|Sprawnos$¢ akumulacii

1,00

1,00

.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

0,85

0,85

DO~

.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

0,91

0,91

Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej

.|Sprawnos¢ wytwarzania

0,96

0,96

.|Sprawnos¢ przesytu

1,00

1,00

.|Sprawnos¢ akumulacii

1,00

1,00

AlOIN|—

.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

1,00

1,00

Charakterystyka systemu wentylacji

.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

grawitacyjna

grawitacyjna

.|Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka / kanaty went.

stolarka / kanaly went.

|Strumien powietrza zewnetrznego, [m’/h]

822,6

822,6

Al IN|—~

.|Liczba wymian powietrza, [1/h]

1,00

1,00

Charakterystyka energetyczna budynku

.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego, [kW]

26,135

21,343

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody

“luzytkowej, [kW]

0,260

0,260

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu),

[GJirok]

134,48

96,83
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

-[uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu), [GJ/rok] 172,53 99,47
5 [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, [GJ/rok] 4,31 4,31
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i przygotowanie cwu (stuzace do 179,79 GJ (2016);
‘|weryfikaciji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 146,31 GJ (2017)
ciepta), [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7.|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak danych
obliczeniowych bilansu ciepta), [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8.[budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 152,161 109,561
przerw w ogrzewaniu), [kWh/(m2rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9.[budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 195,214 112,553
przerw w ogrzewaniu), [kWh/(m2rok)]
10.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%]. 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania
audytu)
1.|Optata za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku, [z{/GJ] 4547 4547
2 [Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc, 236,43 236,43
[z/(MW m-c)]
3.|[Koszt przygotowania 1m’ cieptej wody uzytkowej, [zt/m3] 20,88 20,88
4 Kgszt 1 MW mocy .zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 4809.30 4809.30
uzytkowej na miesiac, [z/(MW m-c)]
5.[Miesieczny koszt ogrzewania 1m” pow. uzytkowej, [z/m” m-c] 2,74 1,61
6.|Miesigczna optata abonamentowa, [zt/m-c] 12,13 12,13
7.|Miesieczna optata abonamentowa cwu, [zt/m-c] 2,80 2,80
8. Charakterystyka ekonomiczna optacalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu, [z1] 161 750,44 <0C2Ne Zmniejszenie zapolrzebowania 41,31%
na energie, [%)
Planowane koszty catkowite, [zf] 161 750,44 |Premia termomodernizacyjna, [z4] 6671,61
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii, 333581
[zt/roK]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacija projektowa:

- Dokumetacja - inwentaryzacja budowlana
- Wizja lokalna

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu OZC

3.3. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu cieplnego,
- obnizenie kosztow wytwarzania ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u.
- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

3.4. Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. W sprawie szczeg6towego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. W sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z
dnia 5 lipca 2013r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,

wzordw  kart audytdbw, a takze algorytmu oceny opfacalnoSci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspotczynnika przenikania ciepta przegréd - EN ISO 6947

Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831

Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN ISO 13790

3.5. Moc zamdwiona na potrzeby ¢.o.(moc kotta 40 MW
gazowego):
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2,

4.3.

4.4,

4.5.

Opis ogdliny obiektu

Budynek Gminnej Biblioteki Publicznej im. Wasniewskich w Bolestawiu zlokalizowany jest przy ul. Gtéwnej 180
B. Oddany do uzytkowania w 1992 roku. Obiekt zostat zrealizowany w technologii tradycyjnej. Budynek
dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony. Wysoko$¢ kondygnacji 2,8 i 3,6 m.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej murowej z cegly ceramicznej oraz bloczkow PGS o
facznej grubosci 40 cm, obustronnie tynkowane. Sciany fundamentowe betonowe. Sciany zewnetrzne (N, S, E)
docieplone styropianem o grubosci 10 cm. Sciana zewnetrzna (W) docieplona styropianem o grubosci 5 cm.
Doktadny opis przegrod zawiera zatgcznik nr 4 - wydruk z programu OZC.

Stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe. Strop pod dachem o potaci dwuspadowej bez wystarczajacej izolaci
termicznej. Strop pod dachem jednospadowym docieplony wetng mineralng o grubosci 15 cm. Pota¢ dachowa
jedno i dwuspadowe o konstrukgji drewnianej z pokryciem z blachy. Doktadny opis przegréd zawiera zatgcznik
nr 4 - wydruk z programu OZC.

Okna zewnetrzne w obiekcie, PCV w dostatecznym stanie technicznym.

Drzwi wejSciowe do obiektu aluminiowe oraz stalowe, czeSciowo przeszklone w dostatecznym stanie
technicznym.

0golny opis instalacji c.o.

Budynek zasilany w ciepto za pomocg kotlowni gazowej z roku 1992 bez automatyki pogodowej. Moc kotta - 40
kW. Instalacja w systemie otwartym stalowa z rozdzia’fem dolnym, wielopionowa o duZej bezw’fadnoéci cieplnej

na instalacji.

Ogélny opis instalacji wu.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w elektrycznym, pojemnosciowym, podgrzewaczu zlokalizowanym w
poblizu punktu czerpalnego.

Opis ogdIny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna sprawna.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

.p.

charakterystyka stanu istniejacego

mozliwo$ci i sposdb poprawy

przegrody zewnetrzne
P1 Strop pod dachem w czesci wyzszej (S) Docieplenie stropu pod dachem matami welny mineralnej.
U=0,15 W/(m2K)
U= 0,94  WI(m2K)
P2 Sciana zewngtrzna - docieplona 5 cm Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem o polepszonych
styr wiasciwosciach termicznych. Technologia lekka mokra, metoda
U= 0,50  Wi(m2K) BSO. U=0,20 W/(m2K)
okna i drzwi
Okna zewnetrzne w obiekcie, PCV w dostatecznym .
. ; Bez zmian
stanie technicznym.
Drzwi wejsciowe do obiektu aluminiowe oraz stalowe,
czesciowo przeszklone w dostatecznym stanie|Bez zmian
technicznym.
wentylacja
Wentylacja grawitacyjna sprawna. Bez zmian

cieptej wody uzytkowej

instalacja
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w
elektrycznym,  pojemnosciowym,  podgrzewaczu

zlokalizowanym w poblizu punktu czerpalnego.

Bez zmian

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w cieplo za pomocg kottowni
gazowej z roku 1992 bez automatyki pogodowej. Moc
kotta - 40 kW. Instalacja w systemie otwartym,
stalowa z rozdziatem dolnym, wielopionowa o duzej
bezwtadnosci cieplnej. Grzejniki zeliwne, zeberkowe,
czeSciowo wyposazone w zawory termostatyczne.
Brak zawordw regulacyjnych na instalacji.

Wymiana Zzrodta ciepta - montaz nowego, kondensacyjnego kotta
gazowego z audytomatykg pogodowa. Wymiana grzejnikdw na
nowe o znikomej bezwladnosci cieplnej, wyposazone w
termostatyczne zawory. Doposazenie instalacji w regulacyjne
zawory podpionowe.
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6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

L.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ | sposob realizacji
przegrody zewnetrzne
Docieplenie stropu pod dachem matami wetny mineralnej.
U=0,15 W/(m2K)
. Zmniejszenie strat przez przenikanie
' Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem o polepszonych
wiasciwosciach termicznych. Technologia lekka mokra,
metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)
instalacja grzewcza
Budynek zasilany w ciepto za pomoca kottowni
gMa;:W;é ﬂzaroE(u Ajoggivsezlilsjttzlr: gtayklvfoiogtc; vr\:ﬁg Wymiana zrdta ciepta - montaz nowego, kondensacyjnego
2 otwartvm. stalowa .z oz dziJa’fem Ej/oln m kotta gazowego z audytomatykgq pogodowa. Wymiana
' wielo )i/on’owa o dusei bezwladnoci cie Ir};e', grzejnikow na nowe o znikomej bezwladnosci cieplnej,
Grze'sliki seliwne Jzeberkowe z écf,)ioch; wyposazone W termostatyczne zawory. Doposazenie
niK ' ’ ¢ instalacji w regulacyjne zawory podpionowe.
wyposazone w zawory termostatyczne. Brak
zawordw regulacyjnych na instalacji.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego

zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

przed o
symbol .. | po termomodernizac;ji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 20,00 20,00
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] t,o -20,00 -20,00
opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zH/GJ] Oce; Otz 4547 4547
stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zH/(MWxmiesiac)] Otm: Ot 23643 236,43
miesieczna optata abonamentowa, [z1] Aby, Ab, 12,13 12,13
udziat Zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po o X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego o
udziat zrodta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed Yoy 1 1
0 /1

i po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego

Uwaga: Taryfa c.0. PGNIG Nr 3.6.

10
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla Przegroda (symbol): |STRD_1
przegrody zewnetrznej budynku Strop pod dachem w czesci wyzszej (S)
5 i ikania ci U
Wspofczynnik pr;eqlkaplg ciepta 0,94 Materiat izolacyjny wetna mineralna
przegrody w stanie istniejgcym Wim2K)]
Ca{k.ovylty .0 por cieplny przegrody w R 1,07 Wspodtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejgcym [(m2K)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qy,
100,36 ) - 30,442
strat [m3 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aosat Zapotrzebowanie na moc cieping na qou
oS 98,35 . S 0,003766
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie MW]
Sd
Liczba stopniodni N 3742,8
[dzierxK/rok]
d R AR U ql, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | W/m*K MW GJlrok zt ZHrok lata
g 21 6,32 5,25 0,158 0,000636 5,1383 24096,44 1159,56 20,78
s 22 6,57 5,50 0,152 0,000611 4,9427 24588,20 1168,52 21,04
g 23 6,82 5,75 0,147 0,000589 4,7614 25079,96 | 1176,83 21,31
24 7,07 6,00 0,142 0,000568 4,5929 25571,73 1184,55 21,59
25 7,32 6,25 0,137 0,000549 4,4360 26063,49 1191,74 21,87
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie $rednich cen rynkowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qqy N, AQy, SPBT
cm m*KW | m*KW_ | Wim*K MW GJ/rok 7t ZHrok lata
23 6,82 5,75 0,147 0,000589 4,761 25079,96 1176,83 21,31
UWAGA

Koszt termomodernizacji obejmuje docieplenie stropu pod dachem warstwg wetny mineralngj o grubosci 23 cm, o
wspétczynniku przenikania ciepta A=0,040 W/(mK) oraz wszelkie prace towarzyszace, niezbedne do kompleksowego
przeprowadzenia zabiegu.

Wartos¢ wspotczynnika U w stanie po modernizacji spetniat bedzie wytyczne warunkow technicznych WT2021.

11
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla Przegroda (symbol): |SZ_5 CcM
przegrody zewnetrznej budynku Sciana zewnetrzna - docieplona 5 cm styr
0 i ikania ci U
Wspolczynnik pr;eqlkaplg ciepia 0,50 Materiat izolacyjny styropian
przegrody w stanie istniejgcym Wim2K)]
Ca{k.ovylty .0 por ciepiny przegrody w R 2,00 Wspodtezynnik przewodzenia ciepta A 0,031
stanie istniejacym [(m2xK)YW] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qy,
122,97 ) - 19,883
strat [m3 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
i i iczani Aosz i i u
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania koszt 138.96 Zapotr;ebowame na moc qep}nq na % 0,002459
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie MW]
Sd
Liczba stopniodni N 3742,8
[dzierxK/rok]
d R AR U ql, Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok zt ZHrok lata
5 8 4,58 2,58 0,218 0,001074 8,681 37796,06 513,32 73,63
El 10 5,23 3,23 0,191 0,000941 7,610 40297,27 562,44 71,65
‘§ 12 5,87 3,87 0,170 0,000838 6,773 42798,48 600,76 71,24
14 6,52 4,52 0,153 0,000755 6,103 45299,69 631,49 71,73
16 7,16 5,16 0,140 0,000687 5,553 47800,90 656,68 72,79
Warto$¢ Nu przyjeto na podstawie kosztorysow inwestorskich.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy Ny AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok zt ZHrok lata
12 5,87 3,87 0,170 0,000838 6,773 42798,48 600,76 71,24
UWAGA

Koszt termomodernizacji Scian piwnic obejmuje docieplenie Scian styropianem o polepszonych wiasciwo$ciach termicznych
0 wspofczynniku A=0,031 W/(mK) i grubosci 12 cm, koszty robocizny oraz wszelkie pozostate koszty zwigzanie z
kompleksowym przeprowadzeniem zabiegu.

Grubo$¢ planowanej izolacji wybrano na podstawie najkrétszego SPBT. Wspédtczynnik U zgodny z WT 2021 zostat spetniony
juz dla grubosci 10 cm.
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjq stan po modernizacji
ciepto wiasciwe wody, c,, kJ/kg*K 419 419
gestosé wody, p,, kg/m’ 1000 1000
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode

uzytkowa, Vi dm3/(m*dzien) 0,35 0,35
Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej, k. 0,70 0,70
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 8, °c 55 55
temperatura wody zimnej, 8, °c 10 10
liczba dni w roku, tr dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

QW,0g=Vaui"Ar"Co"Pu”(Bcu-Bo) *kr*tr/3600 kWh/rok 1149,83 1.149,83
sprawno$¢ wytwarzania ciepta, ng . 0,96 0,96
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, ny 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji, n 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania, n , 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita, o 0,96 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, QK,W1 kWh/rok 119774 1197,74
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qw GJ/rok 4,31 4,31
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vy,=(A¢"V,,;)/(18*1000) m’h 0,0048 0,0048
wspdtczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru

cw.u., N,=9,32+, 0% 6,29 6,29
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m® wody

| Quui=Cu*Pu " (BowB0) kM, o 10° GJim’ 0,20 0,20
maksymalna moc C.W.u. Qo™ =Vie* Qe Ny *10%/3600 kW 1,64 1,64
srednia MoC C.W.U. Goy, =qews™ /Ny KW 0.26 0,26
koszty zmienne c.w.u. zHGJ 140,60 140,60
koszty state c.w.u. ZHMW*mc 4 809,30 4 809,30
abonament c.w.u. Ztime 2,80 2,80
koszty wytworzenia c.w.u. zHrok 654,91 654,91
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7.4 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robét [z]

SPBT [lata]

termomodernizacyjnego
Strop pod dachem w czesci wyzszej (S) 25079,96 21,31
Sciana zewnetrzna - docieplona 5 cm styr 42798,48 71,24
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7.5. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢ systemu

grzewczego.

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu symbol wartos¢
Sprawno$¢ wytwarzania Mg 0,87
Sprawno$¢ przesytu Ny 0,90
Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania Ne 0,77
Sprawno$¢ akumulacii Ms 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,91
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NgMNdNeNs 0,60

Z uwagi na specyfike pracy obiektu zastosowane zostaty przerwy weekendowe oraz dobowe.

7.5.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

cieplng systemu grzewczego

L.p. opis wariantu hgNdNeNs wt

Wy

SZE AOQ;,

NCO

SPBT

GJ/rok Zt/rok

i

lata

1 stan istniejacy 0,60 0,85

0,91

134,48 -

Wymiana Zrédta ciepta -
montaz nowego,
kondensacyjnego kotta
gazowego z
audytomatyka,
pogodowa, Wymiana
2 grzejnikéw na nowe o 0,75 0,85
znikomej bezwtadnosci
cieplnej, wyposazone w
termostatyczne zawory.
Doposazenie instalaci
w regulacyjne zawory
podpionowe.

0,91

134,48 | 1563,34

91 412,00 58,5
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7.5.2 Zestawienie usprawnien sktadajacych sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p.

Rodzaj usprawnien

Zmiana warto$ci wspotczynnikdw sprawnos$ci

Wytwarzanie ciepla

wymiana zrodia ciepta Mo ™ 087 0,94
Przesytanie ciepta
. Mg = 0,90 0,90

bez zmian
Regulacja i wykorzystanie ciepla
zastosowanie zaworow termostatycznych przy grzejnikach| Me= 0,77 0,89
oraz regulacyjnych zaworéw podpionowych
Akumulacja ciepta
bez zmian Ns= 1,00 1,00
Przerwy w czasie tygodnia
z uwagi na charakter obiektu zatozono obnizenie temperatury] ~ W; = 0,85 0,85
wewnetrzej w weekendy.
Przerwy w czasie doby
z uwagi na charakter obiektu zatozono obnizenie temperatury| Wy = 0,91 0,91
wewnetrzej w nocy.

Sprawnos$¢ catkowita systemu : ngngnens= Mcalk 0,60 0,75

16
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7.5.3. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow

termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie mocy, MW

Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a

STAN ISTNIEJACY 0,0261 134,48
Wariant

» vsv;rggzz??stjachem w cze$ci 0,0230 109,26

Wi Sciana zewngtrzna - 0,0213 96,83

docieplona 5 cm styr

17




Audyt energetyczny - Budynek Biblioteki Publicznej ul. Gtdwna 180B w Bolestawiu

8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
1. Okres$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantéw pod wzgledem spetienia wymogoéw ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosnacego czasu zwrotu i
sformutowano warianty termomodernizacji
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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9. Opis optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 41,31%

2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi:* 161 750,44 zt
3. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora wynosi:* 0,00 zt
4. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej:* 667161 zt

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykona¢ nastepujace

prace:

1. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne od strony zachodniej kondygnacji naziemnych styropianem o grubosci 12 cm. Metoda lekka,
mokra, BSO - bezspoinowy system ociepler. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,031 W/(mK). Wspotczynnik

U dla $ciany dobrano dla Warunkéw Technicznych WT2021.

2. Dociepli¢ strop pod dachem matami wetny mineralnej o grubosci 23 cm. Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta materiatu
izolacyjnego A=0,040 W/(mK). Wspétczynnik U dla stropu dobrano dla Warunkéw Technicznych WT2021. Alternatywa moze

by¢ warstwg wetny mineralnej o grubosci 21 cm i wspétczynniku A=0,037 W/(mK).

3. Zmodernizowaé system c.0. - zamontowa¢ nowg, kondensacyjng, kottownie gazowg wraz z automatykg pogodowa,
przeprowadzi¢ wymiane grzejnikow na nowe, stalowe wyposazone w zawory termostatyczne z gtowicami oraz zamontowaé

zawory regulacyjne.

Czes$¢ modernizowana obiektu zostanie dostosowana do wytycznych WT2021.

Optata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej, [zHim-c]

a) Stan przed modernizacja;

Q000 = (Q o0 Wip * We/1) * Qo + 12* Qoo™ Qo + 12 Ao = 8065,44 71
K oco = Q oco /(P*12)= 2.74 Zim2/m-c
b) Stan po modernizacji:
Q 160 = (Q 160" Wyg * Wyo/N) * Qq, + 12% 01 *Qupy + 12%A = 4729,64 71
K oco = Q oc /(P*12)= 1,61 ziim2/m-c
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony na podstawie Srednich rynkowych kosztow.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS

WARTOSC, zt (brutto)

Demontaz starej kottowni gazowej i montaz

nowej kondensacyjnej, wyposazonej w petng, 25612,00
automatyke pogodowa.

Grzejniki, stalowe, ptytowe 0 znikomej

bezwtadnosci ciepinej, wyposazone w zawory 27 1200,00 32 400,00
powrotne [szt.]

Zawory termostatyczne z glowicami, [szt.] 27 300,00 8100,00
Zawory regqlqcyjne podpionowe i automatyczne 10 950,00 9500,00
odpowietrzniki [szt.]

Regulacja instalacji, prace dodatkowe itp. 10 800,00
Dokumentacja techniczna 5000,00
RAZEM 91 412,00
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Kalkulacja kosztéw. Kosztorys sporzadzony na podstawie $rednich rynkowych kosztow.

Zakres:  Docieplenie przegrod zewnetrznych budynku (Scian, stropéw, stropodachow)

OPIS POWIERZCHNIA, m2 JEDNOSPI'ESCVA Am2 WARTOSC, zt (brutto)
Przegroda 1 STRD_1
Ocieplenie stropu pod dachem poprzez utozenie mat
2 welny mineraingj 98,35 255,00 25 079,96
Grubo$¢ izolacii: 23 cm
Przegroda 2 SZ 5CM
Ocieplenie $Scian zewnetrznych poprzez przyklejenie
plyt styropianu o polepszonych wifasciwosciach
termicznych metoda lekkg mokrg (bezspoinowy 138,96 308,00 42798,48
system ocieplen).
Grubo$¢ izolacii: 12 cm
RAZEM 67 878,44
Koszty opracowania dokumentacji (w tym audyt energetyczny) 2 460,00
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10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegrod budowlanych rozpatrywanego budynku

SKROT Z
PRZEGRODA 07C NAZWA WSP. U, Wim*K POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 STRD.1 ;Sst;op pod dachem w czesci wyzszej 0.94 98,35
Przegroda 2 sz.50M Sciana zewngtrzna - docieplona 5 050 138.96
cm styr
Przegroda 3 s2 10CM Sciana zewnetrzna docieplona 10 0.30 187.39
cm styr
Przegroda 4 STRD.2 Strop pod dachem w czesci nizszej 0.23 56,96
(N)
Przegroda 5 pes | odioga na gruncie w 0,31 146,79
pomieszczeniach
Przegroda 6 PeK  |Podloga na gruncie w kottowni 0,37 10,54
Przegroda 7 stTRw  [Strop nad kottownig, 0,77 10,54
Przegroda 8 sw Sciana wewnetrzna 1,41 36,36
Okno 1 ozpcv  |Okno zewnetrzne PCV 2,10 36,92
Drzwi 2 pZ AU |Drzwi aluminiowe, nowe 2,60 7,38

10.2. Zatacznik nr 2 - Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

pomieszczenie ilos¢ m3/h lub wym/h m3/h
1|Kottownia 34,3 1,00 34,30
2|Bilbiolteka _ parter 376,2 1,00 376,20
3|Grupa POM 4121 1,00 412,10
SUMA: Y= 822,60
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10.3. Zatacznik nr 3 - ograniczenie emisji substancji zanieczyszczajacych - efekt ekologiczny

Obliczenia wykonano w oparciu 0 METODOLOGIE OBLICZANIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO, wg wytycznych dostepnych

na stronie WFOSiGW.

Wielko$¢ emisji uzalezniona jest od rodzaju paliwa, jego zuzycia oraz parametrow urzadzenia w ktorym jest spalane.
Rezultatem jest roznica pomiedzy emisja przed i po modernizacji.

Zatozenia do obliczen:

Zapotrzebowanie na ciepto (brutto) Stan istniejacy 172,53|  GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto (brutto) Stan po modernizacii 99,47|  GJ/rok
Parametry wegla (paliwa spalanego w cieptowni) - warto$ci usrednione

Warto$¢ opatowa wegla * 22,63 MJ/kg
Zawarto$¢ popiotu: 15 % A
Zawarto$¢ siarki 2,25 %

Do obliczen przyjeto nastepujace wskazniki:

Stan

istniejacy
Wskaznik unosu pytu ( wegiel ) Pyty 45
Wskaznik unosu tlenkéw siarki ( wegiel) |02 38,25
Wskaznik unosu tlenkow azotu NO2 4
Wskaznik unosu tlenku wegla co 5
Wskaznik unosu dwutlenku wegla * €02 2144

* - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) i zawarte w dokumencie pod nazwa; ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji
CO2 (WE) w roku 2016 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emis;ji za rok 2019”.

EFEKT EKOLOGICZNY

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub uniknigcia emisji pytu) nalezy stosowaé ponizszy wzoér:

E = B x W [Mg/rok]

E — emisja substancji, wyrazon

a w kilogramach [kg]

B - zuzycie paliwa: dla paliw statych wyrazone w megagramach [Mg], w przypadku paliw gazowych i ciektych wyrazone w tysigcach metrow

sze$ciennych [tys.m ]

W — wskaznik emisji wyrazony w gramach na jednostke zuzytego paliwa
W [kg/Mg] Emisja substancji [kg/rok] Emisja substancii [kg/rok] Réznica
Stan istniejacy Stan po modernizacji [ka/rok]
Pyly 45 343,08 197,81 145,27
S02 38,25 291,62 168,13 123,48
NO2 4 30,50 17,58 12,91
co 5 38,12 21,98 16,14
C02 2144 16345,78 9424,32 6921,46
B-a-P 0,0004 0,00 0,00 0,00
Sadza 0,06 0,46 0,26 0,19
Razem: 17049,56 9830,09 721947
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10.3.1. Podsumowanie - EFEKT EKOLOGICZNY

Rodzaj Wielkos¢ . Efekt .
. Wielkos¢ . Zmiana
zanieczyszcz| Jednostka |dotychczaso ekologiczny
i planowana h wzgledna
enia wa (zmiana)
a b c=a-b d=c/a*100
Pyt kg/rok 343,08 197,81 145,27 42,34%
S02 kg/rok 291,62 168,13 123,48 42,34%
NO2 kglrok 30,50 17,58 12,91 42,34%
co kg/rok 38,12 21,98 16,14 42,34%
Cco2 kg/rok 16345,78 942432 6921,46 42,34%
B-a-P kg/rok 0,00 0,00 0,00 42,34%
Sadza kg/rok 0,46 0,26 0,19 0,00%
RAZEM: kg/rok 17049,56 9830,09 7219,47 42,34%
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10.4. Zatacznik nr 4 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Gminnej Biblioteki Publicznej im. Wasniewskich

Miejscowos¢: Bolestaw, ul. Gtéwna 180B
Adres: Budynek Biblioteki_Stan istniejacy
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 2455  |m?
Kubatura ogrzewana budynku V: 8225 |m
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 15415 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®@y: 10866 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 26135 W
NadwyZzka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie ciepine budynku @y : 26135 W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik dy( odniesiony do powierzchni oy A: 1064  |W/m?
Wskaznik dyi_ odniesiony do kubatury oL v: 31,8 |W/m3
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: 1052,1  |m3h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 134,48 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH nd: 37356  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 246 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 8225 |md
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 5477 |MJI(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 152,1  |KWh/(mZ2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 163,5  |MJ/(m®-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 454 |KWh/(m3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Que MH,gn Qsol Qint QH nd Htradj | Hveadj

°C | GJlrok | GJirok | GJirok | Gdirok GJirok | GJirok | GJlrok | WK WIK
Styczen -1,9 19,96 -0,00 2,33 20,90/ 0,946 1,83 14,60 27,64) 362,83/ 371,60
Luty 24 18,44 0,00 2,15 21,37) 0,950 2,25 13,19 27,30 363,77| 370,54
Marzec 3,0 15,49 -0,00 1,82 16,21| 0,885 4,26 14,60 16,83| 313,82| 407,50
Kwiecien 8,2 10,40 0,00 1,24 11,25/ 0,763 6,04 14,13 7,50| 426,10| 324,79
Maj 13,4 6,01 -0,00 0,74 6,28/ 0,506 8,05 14,60 1,57| 401,80 344,38
Czerwiec 16,0 3,52 0,00 0,46 3,80 0,335 7,99 14,13 0,36| 398,83| 347,10
Lipiec 178 2,00 0,00 0,29 2,09/ 0,186 8,58 14,60 0,05/ 400,74| 348,34
Sierpien 17,7 2,09 0,00 0,30 2,19 0,207 7,16 14,60 0,07| 398,28/ 348,23
Wrzesien 13,0 6,17 0,00 0,76 6,68 0,579 5,48 14,13 2,25 394,84| 343,28
Pazdziernik 9,3 9,75 0,00 1,17 10,21| 0,774 3,38 14,60 7,21 406,53] 332,03
Listopad 4,2 13,94 0,00 1,64 15,08/ 0,898 2,01 14,13 16,16| 241,01| 487,80
Grudzien 2,0 20,06 0,00 2,34 21,00/ 0,948 1,62 14,60 28,01) 364,36| 371,60
W sezonie 81 120,22 0,00 14,20)  128,97| 0,788 34,93 128,57| 134,48 424,86| 324,79
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DZ_ALU Drzwi aluminiowe, nowe 2,600 7,38
[{H0z_PCV Okno zewnetrzne PCV 2,100 36,92
#=PG_S Podfoga na gruncie w pomieszczeniach 0,308 146,79
&=PG_K Podtoga na gruncie w kottowni 0,368 10,54
FSTR.W Strop nad kotfownig, 0,774 10,54
=STRD_2 Strop pod dachem w czesci nizszej (N) 0,234 56,96
=STRD_1 Strop pod dachem w czesci wyzszej (S) 0,938 100,36
K sw Sciana wewnetrzna 1,407 36,36
Il Sz_5CM Sciana zewnetrzna - docieplona 5 cm styr 0,500 122,97
I 'Ssz_10CM Sciana zewnetrzna docieplona 10 cm styr 0,295 187,39
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
&=PG_K Podfoga na gruncie w kottowni
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_5 CM
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci Dy = m
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,040
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
FEBETON-2400 | 0,1000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700| 2400 0,840/ 0,059
B ZUZ-PALT 0,0500|Zuzel paleniskowy - gesto$¢ 700 kg/m3. 0,220 700 0,750| 0,227
B PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,750
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,611
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,715
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,368
45PG_S Podfoga na gruncie w pomieszczeniach
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_10 CM
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci Dy = m
FHLASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720| 1600 0,920 0,028
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,040
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
" SZKL-PIANB 0,0500|Szkio piankowe biate. 0,120 300 0,840 0,417
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028
FEBETON-2400 | 0,1000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700| 2400 0,840/ 0,059
B ZUZ-PALT 0,0500|Zuzel paleniskowy - gesto$¢ 700 kg/m3. 0,220 700 0,750| 0,227
B PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,750
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W; 1,666
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,242
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,308
FESTR. W Strop nad kottownig,
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0300 Drewno bukowe w poprzek wiokien. 0,220/ 800 2,510 0,136
TYNK-WAP 0,0300|Tynk wapienny. 0,700; 1700 0,840/ 0,043
 STYROPIAN 0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,667
FEZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]:‘ 0,170
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,292
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz-K)]: 0,774
=STRD_1 Strop pod dachem w czesci wyzszej (S)
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[ZIBLACHA_STA | 0,0010/Blacha stalowa 58,000, 7800 0,440/ 0,000
T SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,125
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=2m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [M2-K/W]: 0,000
*~ WELN_0,065 0,0500|Wetna mineralna 0,065/ 180 0,750| 0,769
FEZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,066
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,938
Z=STRD_2 Strop pod dachem w czesci nizszej (N)
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
[ZIBLACHA_STA | 0,0010/Blacha stalowa 58,000, 7800 0,440/ 0,000
T SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,125
Opér warstwy powietrznej stropodachu o r. wys. H=1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [M2-K/W]: 0,285
““WELNA 0040 | 0,1500|Piyty z weiny minerainej - utozone szcze 0,040 130 0,750{ 3,750
FEZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,282
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz-K)]: 0,234
K sw Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FEBLOCZK_PGS | 0,1200Bloczki PGS 0,465/ 1200 1,000] 0,258
i CEGLA-PELN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,710
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz-K)]:‘ 1,407
i1 Sz_10CM Sciana zewnetrzna docieplona 10 cm styr

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FEBLOCZK_PGS| 0,2400/Bloczki PGS 0,465/ 1200 1,000f 0,516
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,012
& CEGLA-PELN | 0,1200|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156
“ STYROPIANS | 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,391
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,295

Il SZ_5CM Sciana zewnetrzna - docieplona 5 cm styr

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
F2BLOCZK_PGS | 0,2400Bloczki PGS 0,465/ 1200 1,000f 0,516
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,012
& CEGLA-PELN | 0,1200|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880, 0,156
' STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,002
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,500
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Wyniki - Ogolne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Gminne;j Biblioteki Publicznej im. Waénie

wskich

Miejscowos¢: Bolestaw, ul. Gtéwna 180B
Adres: Budynek Biblioteki_Stan po modernizacji
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om e 7,6 °C
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 2455  |m?
Kubatura ogrzewana budynku V: 8225 |m
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®r: 10623 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®@y: 10866 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 21343 |\W
NadwyZzka mocy cieplnej ORn: 0 w
Projektowe obcigzenie ciepine budynku @y : 21343 |\W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:
Wskaznik dy( odniesiony do powierzchni oy A: 86,9 |W/m?
Wskaznik dyi_ odniesiony do kubatury oL v: 259  |W/m3
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Katowice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy H: 1052,1  |m3h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH nd: 96,83 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH nd: 26896 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 246 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 8225 |md
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 3944 |MJI(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 109,5  |KWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 17,7 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 327 |kWh/(m®-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesigc Temm | Qo Qiw Qq Qe | MHgn | Qsol Qint Qund | Hiradj | Hveadj
°C GJlrok | GJlrok | GJdirok | GJlrok GJlrok | GJlrok | GJdlrok | WK WIK
Styczen -1,9 12,93 -0,00 2,34 20,90 0,941 1,83 14,60 20,71| 242,94 371,60
Luty 2,4 11,94 0,00 2,16 21,37| 0,946 2,25 13,19 20,87| 243,84 370,54
Marzec 30 10,03 -0,00 1,83 16,21 0,867 4,26 14,60 11,72| 193,56 407,50
Kwiecien 8,2 6,73 0,00 1,24 11,25/ 0,723 6,04 14,13 4,63 306,57| 324,79
Maj 13,4 3,89 -0,00 0,74 6,28| 0,449 8,05 14,60 0,74| 282,10| 344,38
Czerwiec 16,0 2,28 0,00 0,46 3,80| 0,289 7,99 14,13 0,14| 279,11| 347,10
Lipiec 17,8 1,29 0,00 0,28 2,09 0,157 8,58 14,60 0,02| 281,01| 348,34
Sierpien 17,7 1,35 0,00 0,30 2,19| 0,175 7,16 14,60 0,02| 278,55| 348,23
Wrzesien 13,0 4,00 0,00 0,76 6,68| 0,524 5,48 14,13 1,16| 275,15| 343,28
Pazdziernik 9,3 6,31 0,00 1,17 10,21 0,736 3,38 14,60 4,46 286,94 332,03
Listopad 4,2 9,03 0,00 1,65 15,08 0,384 2,01 14,13 11,49 120,04| 487,80
Grudzien 2,0 12,99 0,00 2,35 21,00 0,943 1,62 14,60 21,04| 244,42 371,60
W sezonie 8,1 77,84 0,00 14,24/ 128,97| 0,760 3493 128,57 96,83| 305,34 324,79
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DZ_ALU Drzwi aluminiowe, nowe 2,600 7,38
[{H0z_PCV Okno zewnetrzne PCV 2,100 36,92
#=PG_S Podfoga na gruncie w pomieszczeniach 0,308 146,79
&=PG_K Podtoga na gruncie w kottowni 0,360 10,54
FSTR.W Strop nad kotfownig, 0,774 10,54
=STRD_2 Strop pod dachem w czesci nizszej (N) 0,234 56,96
=STRD_1 Strop pod dachem w czesci wyzszej (S) 0,147 100,36
K sw Sciana wewnetrzna 1,407 36,36
Il Sz_5CM Sciana zewnetrzna - docieplona 5 cm styr 0,170 122,97
I 'Ssz_10CM Sciana zewnetrzna docieplona 10 cm styr 0,295 187,39
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
&=PG_K Podfoga na gruncie w kottowni
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_5 CM
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci Dy = m
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,040
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
FEBETON-2400 | 0,1000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700| 2400 0,840/ 0,059
B ZUZ-PALT 0,0500|Zuzel paleniskowy - gesto$¢ 700 kg/m3. 0,220 700 0,750| 0,227
B PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,750
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,675
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,778
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,360
45PG_S Podfoga na gruncie w pomieszczeniach
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_10 CM
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dyy = m i diugosci Dy = m
FHLASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720| 1600 0,920 0,028
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,040
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,028
" SZKL-PIANB 0,0500|Szkio piankowe biate. 0,120 300 0,840 0,417
il PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028
FEBETON-2400 | 0,1000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700| 2400 0,840/ 0,059
B ZUZ-PALT 0,0500|Zuzel paleniskowy - gesto$¢ 700 kg/m3. 0,220 700 0,750| 0,227
B PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840/ 0,750
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W; 1,666
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,242
Wspotezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,308
FESTR. W Strop nad kottownig,
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SBUK 0,0300 Drewno bukowe w poprzek wiokien. 0,220/ 800 2,510 0,136
TYNK-WAP 0,0300|Tynk wapienny. 0,700; 1700 0,840/ 0,043
 STYROPIAN 0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,667
FEZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]:‘ 0,170
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,292
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz-K)]: 0,774
=STRD_1 Strop pod dachem w czesci wyzszej (S)
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[ZIBLACHA_STA | 0,0010/Blacha stalowa 58,000, 7800 0,440/ 0,000
T SOSNA 0,0200|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,125
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=2m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [M2-K/W]: 0,000
“ WELNA-PL_4 | 0,2300|Ptyty z wetny mineralnej - utozone szcze 0,040 130 0,750| 5,750
*~ WELN_0,065 0,0500|Wetna mineralna 0,065/ 180 0,750| 0,769
FEZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 6,816
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz-K)]: 0,147
Z=STRD_2 Strop pod dachem w czesci nizszej (N)
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
[ZIBLACHA_STA | 0,0010/Blacha stalowa 58,000, 7800 0,440/ 0,000
S SOSNA 0,0200 Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160/ 550 2,510 0,125
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [M2-K/W]: 0,285
““WELNA 0040 | 0,1500|Ptyty z weiny minerainej - utozone szcze 0,040 130 0,750{ 3,750
FEZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,282
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz-K)]: 0,234
K sw Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
FEBLOCZK_PGS | 0,1200Bloczki PGS 0,465/ 1200 1,000] 0,258
i CEGLA-PELN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
Wim-K) | kg/m® | kJ/(kg-K) | m2-K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,710
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz-K)]: 1,407
Il SZ_10CM Sciana zewnetrzna docieplona 10 cm styr

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
F2BLOCZK_PGS | 0,2400Bloczki PGS 0,465/ 1200 1,000f 0,516
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,012
& CEGLA-PELN | 0,1200|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880, 0,156
“ STYROPIANS | 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opo6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,391
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,295

Il SZ_5CM Sciana zewnetrzna - docieplona 5 cm styr

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
F2BLOCZK_PGS | 0,2400Bloczki PGS 0,465/ 1200 1,000f 0,516
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,012
i CEGLA-PELN | 0,1200|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880, 0,156
* STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
* STYROP_31 0,1200|Styropor. 0,031 22 1,400 3,871
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,873
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz-K)]: 0,170
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