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1. INFORMACJE OGOLNE

Wypelniajac obowigzki ustawowe, a takze wychodzac naprzeciw polityce energetycznej Panstwa,
Gmina Bolestaw przystgpila do opracowania dokumentu pn. ,Aktualizacja zalozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bolestaw”.

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi Umowa Nr RRG.272.1.2019 zawarta
w dniu 18.02.2019 roku pomiedzy Gming Bolestaw, z siedzibg w Bolestawiu, ul. Gléwna 58,
32-329 Boleslaw, a Agencja Uzytkowania iPoszanowania Energii Sp.zo.0. z siedziba przy
ul. Kwidzynskiej 14, 91 334 Lodz.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego
Gminy Boleslaw oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energie, miedzy innymi poprzez
realizacje przedsiewzieé racjonalizujacych zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii przez odbiorcéw.

1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (Dz. U. 22019 r. poz. 125 z p6zniejszymi zmianami). Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 19. 1. Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozeni do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej , projektem zatozenr”.

2. Projekt zalozerr sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zalozerr powinien okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwoséci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrédia
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepla odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie wéjtowi (burmistrzowi, prezydentowi
miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu tej gminy oraz propozycje
niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.

6. Projekt zalozern wyklada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
W sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo skladaé wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu
zalozen.

8. Rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia projektu
zatozen do publicznego wgladu.

Dokument zostal opracowany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powigzany oraz spéjny z celami, priorytetami i dzialaniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojew6dzkim, powiatowym i gminnym.
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1.2 PODSTAWA ZRODELOWA

Aktualizacja zalozeni do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
Gminy Bolestaw do roku 2030,

Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2014 r.
( z uwzglednieniem roku 2013),

Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2015 r.,
Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2016 r.,
Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2017 r.,
Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2018 r.,
Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bolestaw,

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Bolestaw na lata 2018-2021 z perspektywa do
roku 2025,

Strategia rozwoju Gminy Bolestaw na lata 2014-2020,

Strategia rozwoju wojew6dztwa malopolskiego na lata 2011-2020,

Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Bolestaw,
informacje pozyskane z Urzedu Gminy Bolestaw oraz zebrane w Gminie Bolestaw,

dane pozyskane z gmin osciennych,

Uchwata Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewd6dztwa Malopolskiego z dnia 23 stycznia 2017
r. w sprawie zmiany uchwaty Nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewoédztwa Malopolskiego
z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie ,Programu ochrony powietrza dla wojewédztwa
malopolskiego” zmienionej uchwalg Nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. oraz uchwata
Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzes$nia 2013 .

dane Gléwnego Urzedu Statystycznego,

dane pozyskane od operatorow systeméw: gazowego, elektroenergetycznego
i cieptowniczego,

inne dane, analizy i projekty.
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2. OCENA STANU OBECNEGO

Zanim zostang omoéwione problemy gospodarki energetycznej, przedstawione zostana te aspekty
charakterystyki gminy, ktére maja wplyw na dalsze analizy energetyczne i ekologiczne.

2.1 OGOLNE INFORMACJE O GMINIE

Gmina Bolestaw jest gming wiejska potozong w wojewddztwie matopolskim, w powiecie olkuskim,
przy granicy z wojewddztwem $laskim. Gmina Bolestaw sasiaduje z pigcioma gminami:
e od wschodu z gming miejsko - wiejskg Olkusz,
e od potudnia z gming miejskg Bukowno,
e od zachodu z gming miejska Stawkow,
e od poéinocy z gming miejska Dabrowa Gérnicza,
e od péinocnego - wschodu z gming Klucze.

bl

R

Legenda: miasto na prawach powiatu gmina migjska gmina migjskoy/ wisjska gmina wisjska

Rysunek 1. Lokalizacja Gminy Bolestaw w odniesieniu do wojewddztwa i powiatu
[Zrédto: http:/ /administracja.mswia.gov.pl]

W skiad Gminy Bolestaw wchodzi 12 sotectw. Sa to:
e Bolestaw,

e Hutki,

e Krazek,

e Krzykawa,
e Krzykawka,
o Krze,

e Laski,

e Malobadz,
e Miedzygorze,
e Podlipie,
e Ujkow Nowy Kolonia,
e Ujkéw Nowy.
Gmina zajmuje powierzchnie 4 134 ha (41,34 km?).
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2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE - STATYSTYKI
2.21 LUDNOSC
Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego pod koniec 2017 r. roku Gmine Bolestaw

zamieszkiwalo 7 747 os6b.
Dane dotyczace liczby ludnosci przyjeto zgodnie ze statystykami GUS i prognozami wlasnymi.

Rok é;;f:; EIOC}:;S:VIV Zrodto danych
1995 7901 BDL
1996 7900 BDL
1997 7933 BDL
1998 7910 BDL
1999 7743 BDL
2000 7746 BDL
2001 7797 BDL
2002 7 838 BDL
2003 7843 BDL
2004 7 842 BDL
2005 7 845 BDL
2006 7 853 BDL
2007 7919 BDL
2008 7921 BDL
2009 7 862 BDL
2010 7912 BDL
2011 7 889 BDL
2012 7839 BDL
2013 7 817 BDL
2014 7 810 BDL
2015 7802 BDL
2016 7750 BDL
2017 7747 BDL
2018 7721 prognoza
2019 7708 prognoza
2020 7 695 prognoza
2021 7 685 prognoza
2022 7 674 prognoza
2023 7 662 prognoza
2024 7 651 prognoza
2025 7 639 prognoza
2026 7 627 prognoza
2027 7 615 prognoza
2028 7 602 prognoza
2029 7 588 prognoza
2030 7570 prognoza
2031 7 555 prognoza
2032 7 539 prognoza
2033 7 523 prognoza
2034 7 507 prognoza

Tabela 1. Ludno$¢ w Gminie Bolestaw

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnego.
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Rysunek 2. Zmiana liczby ludno$ci Gminy Bolestaw w latach 1995 - 2017 wraz z prognoza
[Zr6dto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnego].
2.2.2 PODMIOTY GOSPODARCZE
Z koricem 2018 r. zarejestrowanych w rejestrze REGON bylo 690 podmiotéw gospodarczych

prowadzacych dziatalno$¢ na terenie Gminy Bolestaw. Przewazaja przedsiebiorstwa zatrudniajace do
9 pracownikow.

/ 661
700 -+

600 -
500 - ®0-9

m 10-49
400 1 / W 50-249
300 - 250-999
200 -

25

100 - 2 /
0

Rysunek 3. Podziat podmiotéw prowadzacych dzialalnosé gospodarcza ze wzgledu na iloé¢ zatrudnianych oséb

[Zrédlo: Rejestr REGON]

Na podstawie liczby podmiotéw gospodarczych odnotowanych w ostatnich latach, oszacowano
trend zmiany ich liczby, wzgledem ktérego obliczono przewidywalng liczbe podmiotéw
gospodarczych w latach 2019 - 2034.
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Liczba Zrédlo Liczba Zrédto
Rok podmiotéow Rok podmiotow
danych danych
gospodarczych gospodarczych
2002 556 BDL 2019 698 prognoza
2003 543 BDL 2020 713 prognoza
2004 557 BDL 2021 728 prognoza
2005 554 BDL 2022 744 prognoza
2006 572 BDL 2023 759 prognoza
2007 577 BDL 2024 774 prognoza
2008 556 BDL 2025 789 prognoza
2009 561 BDL 2026 804 prognoza
2010 604 BDL 2027 820 prognoza
2011 588 BDL 2028 835 prognoza
2012 604 BDL 2029 850 prognoza
2013 599 BDL 2030 865 prognoza
2014 606 BDL 2031 880 prognoza
2015 642 BDL 2032 896 prognoza
2016 650 BDL 2033 911 prognoza
2017 658 BDL 2034 926 prognoza
2018 690 BDL
Tabela 2. Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Bolestaw
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnego]
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Rysunek 4. Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 2002 - 2018 z prognoza
[Zr6dto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wasnego]

2.2.3 BUDYNKI MIESZKALNE I UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] W GMINIE BOLESEAW

Na terenie Gminy Bolestaw w 2017 roku odnotowano 2 615 mieszkarn. Ich catkowita powierzchnia
wynosifa 229 901 m?2.

Rok Ilosé zasobow Zrodto Rok Ilosé zasobow Zrodlo
mieszkaniowych danych mieszkaniowych danych

1995 2 289 BDL 2015 2594 BDL

1996 2298 BDL 2016 2 607 BDL

11
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Rok Iloé¢ zasobow Zrodio Rok Iloé¢ zasobow Zrédto
mieszkaniowych danych mieszkaniowych danych
1997 2299 BDL 2017 2615 BDL
1998 2311 BDL 2018 2632 prognoza
1999 2317 BDL 2019 2 647 prognoza
2000 2327 BDL 2020 2 662 prognoza
2001 2332 BDL 2021 2677 prognoza
2002 2572 BDL 2022 2692 prognoza
2003 2597 BDL 2023 2707 prognoza
2004 2 602 BDL 2024 2721 prognoza
2005 2610 BDL 2025 2736 prognoza
2006 2622 BDL 2026 2751 prognoza
2007 2632 BDL 2027 2766 prognoza
2008 2643 BDL 2028 2781 prognoza
2009 2 656 BDL 2029 2796 prognoza
2010 2539 BDL 2030 2811 prognoza
2011 2553 BDL 2031 2826 prognoza
2012 2565 BDL 2032 2841 prognoza
2013 2573 BDL 2033 2 856 prognoza
2014 2584 BDL 2034 2870 prognoza
Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe w Gminie Bolestaw
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
3500
3300
3100
2900 =
2700 =TT
2300
2100
1900
1700
1 500 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1995 2000 2005 2010 2020 2025 2030
Rysunek 5. Zmiana ilosci zasobé6w mieszkaniowych w Gminie Bolestaw
[Zr6dto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wasnego]
Sredni , Sredni ,
l:e ma ) Zrédlo l:e ma ) Zrédlo
Rok powierzchnia Rok powierzchnia
] ) danych ] ) danych
mieszkan [m?] mieszkan [m?]
1995 158 864 BDL 2015 226 666 BDL
1996 160 056 BDL 2016 228 538 BDL
1997 160 232 BDL 2017 229901 BDL
1998 161 584 BDL 2018 231 603 prognoza
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Srednia . Srednia 3
Rok powierzchnia Zrodio Rok powierzchnia Zrédlo
mieszkan [m?] danych mieszkah [m?] danych

1999 162 301 BDL 2019 233 221 prognoza
2000 163 612 BDL 2020 234 838 prognoza
2001 164 106 BDL 2021 236 456 prognoza
2002 205 408 BDL 2022 238 073 prognoza
2003 209 101 BDL 2023 239 691 prognoza
2004 209 897 BDL 2024 241 308 prognoza
2005 211 005 BDL 2025 242 926 prognoza
2006 212742 BDL 2026 244 543 prognoza
2007 214792 BDL 2027 246 161 prognoza
2008 217 222 BDL 2028 247 778 prognoza
2009 219 557 BDL 2029 249 396 prognoza
2010 217 843 BDL 2030 251 013 prognoza
2011 219 923 BDL 2031 252 631 prognoza
2012 221944 BDL 2032 254 248 prognoza
2013 223 585 BDL 2033 255 866 prognoza
2014 225321 BDL 2034 257 483 prognoza

Tabela 4. Srednia powierzchnia mieszkan na terenie Gminy Bolestaw

[Zr6dto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 6. Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Bolestaw

[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnego]
2.3 KLIMAT
Na terenie Gminy Bolestaw w przewazajacej czesci roku mamy do czynienia z powietrzem polarno-

morskim. Srednia temperatura roczna wynosi 7,7°C. Srednia roczna temperatura maksymalna - 12,4°C,
natomiast §rednia roczna temperatura minimalna - 3°C.
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ROK - YEAR —— Temperatura Srednia
R Mean Temperature

Rysunek 7 Srednia temperatura w ciaggu roku w Polsce
[Zrédto: http:/ /www.imgw.pl/klimat/]

Wielko$¢ opadéw w poszczegélnych latach zachowuje duza zmiennosé. Srednia wieloletnia
wielkosci opadéw wynosi 750 mm, z czego najwyzsze wystepuja od maja do sierpnia. Na terenie Gminy
$nieg pada érednio 51 dni w roku, $nieg zalega przecietnie 60-75 dni.

|ROK - YEAR = Suma opadu
Precipitation totals

450 S50 SN0 S0 8a0 840  MO3 1IN0 1900 e

Rysunek 8 Suma opadéw w ciggu roku w Polsce
[Zrédto: http:/ /www.imgw.pl/klimat/]

Przewazajacymi kierunkami wiatru na terenie Gminy Bolestaw sg wiatry zachodnie, potudniowo-
zachodnie o predkosci okoto 3 m/s.
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2.4 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Gléwnym celem rozwoju gminy jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkanicow, poprzez
rozwéj spoleczny (w tym zapewnienie prawidlowego funkcjonowania ustug publicznych),
gospodarczy (w tym wprowadzanie nowych funkgeji, rozwdj przedsiebiorczosci i wzrost efektywnosci
rolnictwa), rozw¢j infrastruktury technicznej i komunikacyjnej, przy uwzglednieniu réwnowagi wobec
srodowiska przyrodniczego i kulturowego.

Realizacji celu gléwnego stuzy realizacja nastepujacych celéw szczegélowych:

rozw6j funkcji mieszkaniowej:

- obejmuje gléwnie czeé¢ zachodnia i pétnocno-zachodnia, charakteryzujaca sie terenami
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i siedliskowej, terenami rolnymi oraz obszarami
o wysokich walorach krajobrazowych i srodowiskowych,

- kierunki rozwoju przewiduja nastepujace funkcje terenéw: ME - zagospodarowania
ekstensywnego, U - ustug lokalnych,

- tereny te moga stanowi¢ baze do realizacji inwestycji zwigzanych z funkcja mieszkaniowa,
ustug rekreacyjno - turystycznych, rozwoju upraw sadowniczych i rolnych,

- nowo projektowana zabudowa jest przede wszystkim wynikiem licznych wnioskéw
ztozonych przez mieszkancéw gminy o zmiane przeznaczenia oraz uzupelnieniem
struktury zabudowy istniejacej, lokalizacja nowej zabudowy jest skupiona wzdtuz ciagéw
komunikacyjnych czeSciowo istniejacych oraz projektowanych, tak aby umozliwié
realizacje mediow,

- rozwdj tych funkgji nastepuje kosztem terenéw rolnych,

- rozwéj tych funkcji nastepuje rownomiernie w nastepujacych sotectwach: Krzykawka,
Krzykawa, Malobadz, Krze, Ujkéw Nowy, Laski, Kolonia, Podlipie, Miedzygo6rze oraz
zachodnia czeé¢ miejscowosci Bolestaw;

rozwoj funkcji mieszkaniowo - ustugowej, ustugowej i ustugowo produkcyjnej:

- obejmuje centralng czes¢ miejscowosci Bolestaw oraz tereny zwigzane z droga krajowa
nr 94,

- kierunki rozwoju przewiduja nastepujace funkcje terenéw: MI - zagospodarowania
intensywnego, U - ustug, AG - aktywnosci gospodarczej, KS - obstugi komunikacji,

- tereny te moga stanowic baze rozwoju inwestycji mieszkaniowo - ustugowych o wysokiej
intensywnosci zabudowy, szeroko rozumianych dziatalnosci ustugowych, dziatalnosci
produkcyjnych i innych wymagajacych dobrej dostepnosci komunikacyjnej,

- tereny te zwigzane sg z istniejacymi obiektami ustugowymi w poblizu weztéw na drodze
94 w miejscowosciach: Krzykawa wzdtuz drogi, Krze wzdluz drogi réwnolegtej do drogi
94 oraz przy wezle z droga relacji Bolestaw - Krzykawa, Kolonia przy wezle z drogg relacji
Bolestaw - Laski oraz w Bolestawiu przy wezle z droga relacji Bolestaw - Klucze,

- tereny produkcyjno - ustugowe zlokalizowane na pétnoc od miejscowosci Bolestaw
w poblizu drogi 94,

- gléwnym osrodkiem ustugowym i mieszkaniowo-ustugowym o zabudowie o wyzszej
intensywnosci jest miejscowos¢ Bolestaw;

rozw6j funkcji przemystowej i produkcyjnej oraz wydobywczej:

- obejmuje cze$¢ wschodnia i poludniowo - wschodnia gminy, charakteryzujaca sie
terenami o funkcji przemystowej, przetworczej i ustugowej w sasiedztwie terenéw
zalesionych,

- kierunki rozwoju przewiduja nastepujace funkcje terenéw: P - przemystu - produkeji,
PGE - tereny dzialalnosci gorniczej, PZL - wyrobisko zwiru i piasku oraz piasku
i dolomitu,

- tereny te stanowia zaplecze dzialajacych oraz planowanych zakladéw przemystowych
oraz obszaré6w wydobycia surowcéw naturalnych,

- tereny stanowia gléwny obszar rozwoju gospodarczego, miejsc pracy oraz intensywnego
ruchu transportu ciezkiego,
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- tereny te sa izolowane od terenéw mieszkaniowych poprzez tereny zieleni leénej,
parkowej i nieurzadzonej,

- lokalizacja nowych terenéw przemystowych o funkcjach produkcyjnych wymaga przede
wszystkim realizacji ukladu komunikacyjnego dla obslugi ciezkiego transportu, tak aby
intensyfikacja ruchu nie odbywata sie na terenach mieszkaniowych,

- nowe tereny pod dziatalnos$¢ produkcyjna lokalizuje sie w sotectwach: Hutki i Bolestaw
na poétnoc od drogi 94 i na wschéd od drogi Bolestaw-Klucze na terenach zalesionych oraz
Bolestaw w potudniowo-wschodniej czeéci gminy, obejmujac tereny Ujkowa Starego
i znacznej czesci terendw zalesionych bedacych juz w zasiegu wplywoéw dziatalnosci
gorniczej.

2.5 AKWENY I CIEKI WODNE

Gmina Bolestaw lezy w dorzeczu Bialej Przemszy graniczac od péinocy na wielokilometrowym
odcinku z jej lewym doptywem - potokiem Biala, aktualnie prowadzacym gtéwnie wody kopalniane.
Do rzeki tej wpadaja wody kopalniane z kanatu Dabréwka oraz wody Sztolni Ponikowskiej, ktérej
dlugos¢ okreslana jest na 2 km. Drugorzedne znaczenie dla Gminy Bolestaw maja potozone po stronie
potudniowej - Struga, graniczaca z wsig Podlipie i krétki odcinek gérnego Warwasu pod wsig Krazek.
Moga one stanowi¢ podstawe dla ksztattowania lokalnej rekreacji i by¢ odbiornikami oczyszczonych
woéd bytowo - gospodarczych. Zbiorniki wéd powierzchniowych stojacych wystepuja w formie
nielicznych oczek wodnych badz stawéw zalozonych na cieku w Krazku. Jednym z wiekszych
zbiornikéw jest odtworzony zbiornik w Starej Wsi. Tereny wéd powierzchniowych zajmuja niespetna
1% powierzchni Gminy Bolestaw.

2.6 KOMPLEKSY LESNE I LESISTOSC

Zbiorowiska le$ne zajmujg powierzchnie 1 540,9 ha, co stanowi 37,8 % ogélnej powierzchni Gminy
Bolestaw. Na gruntach leénych zbiorowiska lesne zajmujg 97,5%, za$ ré6znorodne zbiorowiska nielesne
2,5%. Prawie 80% gruntéw lesnych na terenie Gminy Bolestaw stanowia lasy publiczne nalezace do
Skarbu Panstwa. Grunty lesne prywatne zajmujg okoto 20% powierzchni, tylko nieznaczng czes¢
stanowig grunty lesne gminne. Lasy na terenie Gminy zdominowane sa przez sosne, ktéra stanowi
prawie 68% drzewostanu. Sa to drzewostany na ogot miode, przecietny wiek to 62 lata. W skladzie
gatunkowym drzewostanéw, poza sosng wystepuje brzoza, dab, modrzew, $wierk, jodta oraz buk.

2.7 OCHRONA PRZYRODY

W granicach Gminy Bolestaw znajduje sie uzytek ekologiczny tj. obszar wystepowania Pleszczotki
gorskiej, utworzony w 1997 r. przez Rade Gminy Bolestaw, o powierzchni 5,60 ha, ktéry chroni miejsce
wystepowania pleszczotki gorskiej na terenach haldy ,Bolestaw” i stanowi 0,1% powierzchni Gminy.
Ponadto usytuowana jest otulina Parku Krajobrazowego Orlich Gniazd, o powierzchni 2 413,00 ha,
ktéra stanowi 59% powierzchni Gminy.

Na omawianym terenie zostal wyznaczony obszar Natura 2000 pod nazwg , Armeria” o kodzie
PLH120091. Obszar ten zajmuje powierzchnie 7,39 ha. Wyznaczono takze drugi obszar Natura 2000
,Pleszczotka” o kodzie PLH120092, o powierzchni 4,92 ha

3. OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Powietrze atmosferyczne podlega stalej presji zwigzanej z dzialalnoscia czlowieka. Na stan
zanieczyszczenia wplyw ma wiele czynnikéw naturalnych, jak i determinowanych przez dziatalnos¢
czlowieka. Wéréd nich mozna wyrézni¢ warunki klimatyczno-meteorologiczne, uksztattowanie
i zagospodarowanie terenu oraz wielko$¢, charakter i rozklad emisji zanieczyszczen.

Jakos¢ powietrza na terenie Gminy Bolestaw jest w znacznej mierze warunkowana dzialalnoscia
antropogeniczng. Zanieczyszczenia emitowane na jej terenie zwigzane sa z dziatalnoscia bytowa,
komunalng i przemystowa czlowieka, w szczeg6Inosci z emisja:
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— zindywidualnych zrédet ciepta,

— z obszarowych Zrédet emisji - z terenéw uzytkowanych rolniczo, oczyszczalni sciekéw oraz
powstatych w wyniku erozji ziemi,

—  ze srodkéw komunikacj,

— z obiektéw przemystowych.

Emisja z indywidualnych piecéw grzewczych ma duze znaczenie w sezonie grzewczym

w og6lnym stanie zanieczyszczenia powietrza. Dominujace jest wykorzystanie piec6w na paliwa stale,
opalanych zwykle tanim weglem, o stabych parametrach grzewczych wynikajacych z gorszego sktadu,
a tym samym powodujacych duza emisje pylow, tlenku wegla i dwutlenku siarki. Prawdopodobne jest
takze wykorzystanie odpadéw do ogrzewania, ktére sa Zrédlem wielu zanieczyszczen, w tym dioksyn
i furanéw.

Coroczna ocena jakoéci powietrza prowadzona przez WIOS ma na celu okreslenie stanu
zanieczyszczenia powietrza i wykrycie ewentualnych przekroczern wartosci dopuszczalnych
poszczegdlnych substancji dla terenu objetego analiza. W przypadku wystapienia przekroczen
w obszarze strefy wartosci dopuszczalnych, zachodzi koniecznos¢ wdrozenia dzialann na rzeczy
poprawy jakosci powietrza. Plany takich dzialarh tworzone sa w Programach Ochrony Powietrza.

Analiza pod katem spelnienia kryteriéw jakosci powietrza ustanowionych w celu ochrony zdrowia
uwzglednia nastepujace zanieczyszczenia:

e dwutlenek siarki SO,,

e dwutlenek azotu NO,,

o tlenek wegla CO,

e benzen C¢Hs,

e ozon O3,

e pytPMIOQ,

e pylPM25,

e olow Pb w PM10,

e arsen As w PM10,

¢ kadm Cd w PM10,

¢ nikiel Ni w PM10,

e benzo(a)piren BaP w pyle PM10.

W kryteriach ustanowionych w celu ochrony roslin uwzglednia sie: dwutlenek siarki SO,
dwutlenek azotu NO; oraz ozon Os.

Wynikiem oceny dla wszystkich substancji jest zaliczenie strefy do okreslonej klasy:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczerr na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio

pozioméw dopuszczalnych,

o Kklasa B - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
lecz nie przekraczaja pozioméw dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji; ze
wzgledu na to, ze w 2014 roku obowigzywat margines tolerancji tylko dla pylu zawieszonego
PM2,5, klase B strefa mogla otrzymac jedynie dla tego jednego zanieczyszczenia,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
powiegkszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreélony -
poziomy dopuszczalne.

Ponizsza tabela przedstawia Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane

w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych pod katem ochrony zdrowia.

s rok Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczyszczen dla obszaru catej
" | raportu strefy
1 SO; | NO; | CO | C¢Hs PM10 PM25 | Pb | As | Cd | Ni | B(@)P | O3
2 2010 A A A A C C A|A|A A C A
3 2011 A A A A C C A|A|A A C A
4 2012 C A A A C C A|A|A A C A
5 2013 A A A A C C A|A|A A C A
6 2014 A A A A C C A|A|A A C A
7 2015 A A A A C C A|JA|A A C C
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L rok Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczyszczen dla obszaru catlej
P | raportu strefy
SO, | NO; | CO | C¢Hs PM10 PM25 | Pb | As | Cd | Ni | B(aP | O3
8 2016 A A A A C C A|A|A A C A
9 2017 A A A A C C A|A|A A C A
10 | 2018 A A A A C C A|A|A]|A C A

Tabela 5 Wynikowe klasy strefy matopolskiej dla poszczegélnych zanieczyszczer, uzyskane w ocenie rocznej
dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych pod katem ochrony zdrowia Kod strefy PL1203

[Zrc’)dlo: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w wojewddztwie matopolskim. Raport za rok 2010, 2011, 2012, 2013, 2014,
2015, 2016, 2017, 2018].

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2018 r. dla strefy matopolskiej, w ktdrej znajduje sie
Gmina Bolestaw okreslono przekroczenia standardéw emisyjnych:
> benzo(a)piren B(a)P (rok) - przekroczenie poziomu docelowego, dla ktérego istnieje
obowiazek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia),
> pyl PM10 (24-h, rok) - przekroczenie poziomu dopuszczalnego, dla ktérego istnieje
obowiazek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia),
> pyl PM2,5 (rok) - przekroczenie poziomu dopuszczalnego, dla ktérego istnieje obowigzek
wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia).

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie danych GIOS za 2018 r.,
w wojewddztwie malopolskim zostaly okreslone strefy, w ktérych nalezy podja¢ okreslone dziatania
w celu przywrécenia na danym obszarze obowiazujacych standardéw jakosci powietrza. Zarzad
Wojewédztwa Malopolskiego opracowal Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa
matlopolskiego w ktérej znajduje sie Gmina Bolestaw:

e Uchwata Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewédztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017
r. w sprawie zmiany uchwaly Nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewo6dztwa Malopolskiego
z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie ,Programu ochrony powietrza dla wojewoédztwa
matopolskiego” zmienionej uchwalg Nr V1/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. oraz uchwalg
Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrze$nia 2013 .

W ramach ochrony jakosci powietrza przyjeto réwniez uchwate antysmogowa dla calej Malopolski
wprowadzong uchwatg Nr XXXII/452/17 Sejmiku Wojewo6dztwa Malopolskiego z dnia 23 stycznia
2017 roku w sprawie wprowadzenia na obszarze wojew6dztwa matopolskiego ograniczen i zakazéw
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Podstawowymi zalozeniami
uchwaly antysmogowej jest:

e ograniczenie powstawania nowych Zrédel emisji zanieczyszczer:
> od 1 lipca 2017 roku brak mozliwosci eksploatacji nowego kotla na wegiel lub drewno
lub kominka o parametrach emisji gorszych niz wyznaczone w unijnych
rozporzadzeniach w sprawie ekoprojektu,
» promowanie wybéru czystego lub niskoemisyjnego ogrzewania przy budowie nowego
domu lub zmianie obecnego kotta lub kominka,
> przy montazu urzadzenia na pelety, drewno lub wegiel konieczno$¢ zastosowania
nowoczesnego kotta lub kominka spetniajacego wymagania ekoprojektu,
> konieczno$é¢ posiadania przez kociot na paliwa state automatycznego podajnika paliwa
(nie dotyczy kottéw zgazowanych) oraz brak rusztu awaryjnego w wyposazeniu.
e wprowadzenie wymagan dla jakosci stosowanych paliw, aby wyeliminowa¢ odpady
weglowe i mokre drewno:
> od 1 lipca 2017 roku w calej Malopolsce zakaz stosowania mutow i flotéw weglowych,
> zakaz spalania drewna i biomasy o wilgotnosci powyzej 20%.
e wyznaczenie okreséw przejsciowych dla obecnie uzytkowanych kotléw na wegiel
i drewno:
> do konca 2022 roku koniecznoé¢ wymiany kotléw na wegiel lub drewno nie
spetniajgcych zadnych norm emisyjnych,
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> do konica 2026 roku obowigzek wymiany kottéw spelniajacych chociaz podstawowe
wymagania emisyjne, czyli takich posiadajgcych klase 3 lub klase 4 wedlug normy PN-
EN 303-5:2012,

» mozliwos¢ uzytkowania kottéw spelniajacych wymagania klasy 54 wedlug normy PN-
EN 303-5:2012 do korica swojej zywotnosci, eksploatowanych przed 1 lipca 2017 roku.

e wprowadzenie obowigzku wymiany lub doposazenia kominkéw w urzadzenia redukujace
emisje:

> obowiazek spelnienia wymagan ekoprojektu przez nowo instalowane kominki
i kominki instalowane w istniejagcych budynkach np. w ramach wymiany na nowy po
1 lipca 2017 roku,

» od 1 stycznia 2023 roku dopuszczenie do uzytkowania jedynie kominkéw
spelniajacych wymagania ekoprojektu lub kominkéw, ktérych sprawnos¢ cieplna
wynosi co najmniej 80%,

> kominki nie spelniajagce wymagan w zakresie ekoprojektu lub sprawnosci cieplnej na
poziomie co najmniej 80%, od 2023 roku beda musialy zosta¢ wymienione lub
wyposazone w urzadzenie redukujace emisje pylu do poziomu zgodnego
z wymaganiami ekoprojektu.

3.1 OBSZAR PRZEKROCZEN DLA PYEU ZAWIESZONEGO PM10 W POWIETRZU

Pyl jest zanieczyszczeniem powietrza skladajacym sie z mieszaniny czastek stalych i cieklych,
zawieszonych w powietrzu. Czasteczki te zawieraja r6zne sktadniki jak np.: siarke, zwiazki organiczne
(np. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), metale ciezkie, dioksyny oraz alergeny (takie jak
pylki rodlin i zarodniki grzybéw). Pyl PM10 zawiera czastki o érednicy mniejszej niz 10 pm.

Ze wzgledu na pochodzenie pyly mozna sklasyfikowac:

e naturalne - nieorganiczne powstaja w wyniku zjawisk przyrody (np. wybuchy wulkanéw,
wietrzenie skat);

e pierwotne - emitowane bezposrednio ze zZrédel, powstaja gléwnie podczas spalania,;

e wtdrne - powstaja w wyniku przemian chemicznych w atmosferze prekursoréw pytu (np.
dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, amoniaku).

Pyl jest zanieczyszczeniem transgranicznym. Rozmiary czgstek pytu okreslajg czas spedzony przez
nie w atmosferze. Sedymentacja i opady usuwaja pyty PM10 z atmosfery w ciggu kilku godzin.

Gléwne przyczyny zanieczyszczenia pylem zawieszonym:

e sektor bytowo-komunalny - spalanie w indywidualnych systemach grzewczych paliw
stalych takich jak wegiel, drewno i biomasa;

e transport samochodowy - wielko$¢ emisji zalezna od stanu technicznego pojazdéw i ich
eksploatacji;

e zrédia przemystowe - duze instalacje spalania paliw oraz zrédta technologiczne.

Naturalnymi zrédlami pylu zawieszonego sa: erozja gleb, erupcje wulkanéw, pozary, aerozol
morski. Na wysokos¢ stezenn $redniorocznych pylu PM10 duzy wplyw maja lokalne ZzZrédla
powierzchniowe. Dodatkowo w powiatach lezacych przy granicy z wojewddztwem $laskim:
o$wiecimskim, chrzanowskim, olkuskim i wadowickim znaczgcy udzial maja réwniez Zzrédia
powierzchniowe zlokalizowane poza wojewo6dztwem malopolskim.

Przekroczenie dopuszczalnego stezenia sredniodobowego pytu PM10 na terenie Gminy Bolestaw

rzedstawiaja tabela i rysunek ponizej.

Maksymalne Obszar .
Kod . L. . Narazona
rzekroczenia Gmina stezenia dobowe przekroczen ludnosé
P PM10 [pg/m?] [km?]
Mal5sMaPM10d09 Bolestaw 62,57 14,20 5332

Tabela 6 Obszar przekroczen dopuszczalnego stezenia sredniodobowego pylu PM10 na terenie Gminy Bolestaw
w roku 2015

[Zrédlo: Zalacznik nr 2 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojew6dztwa Matopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].
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Rysunek 9. Obszary przekroczeri dopuszczalnej czestosci przekroczern 24-godzinnych stezen pytu PMI10

w wojewodztwie matopolskim w 2018 roku

[Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojew6dztwie matopolskim. Raport wojew6dzki za rok 2018].

Zestawienie emisji ze Zrédel powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku prognozy dla
wariantu W1 przyjetego w Programie ochrony powietrza, a takze wymagany efekt ekologiczny

ograniczenia emisji pytu zawieszonego PM10 w powietrzu prezentuja tabele zamieszczone ponizej.

Wielkos$¢é emisji Wielko$¢ emisji po L. .
. . . Al e . Obecnos¢ sieci
Nazwa powierzchniowej bazowa 2015 realizacji wariantu W1
) w 2023 roku
gminy [Mg/rok] [Mg/rok]
PM10 PM10 gazowej | cieplnej
Bolestaw 53,315 4,72 tak nie

Tabela 7 Zestawienie emisji ze zZrédetl powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku prognozy dla wariantu

W1 pylu zawieszonego PM10 w powietrzu przyjetego w Programie ochrony powietrza

[Zroédto: Zalacznik nr 2 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewédztwa Malopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].
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Wymagany efekt ekologiczny Wymagany efekt ekologiczny
Nazwa ograniczenia emisji w latach 2017-2019 ograniczenia emisji w latach 2020-2023
gminy [Mg/rok] [Mg/rok]
PM10 PM10
Bolestaw 5 6

Tabela 8 Wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji pytu zawieszonego PM10 w powietrzu
[Zroédto: Zalacznik nr 1 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewédztwa Malopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].

3.2 OBSZAR PRZEKROCZEN DLA PYEU ZAWIESZONEGO PM 2,5 W POWIETRZU

Pyl jest zanieczyszczeniem powietrza skladajacym sie z mieszaniny czastek stalych i cieklych,
zawieszonych w powietrzu. Czasteczki te zawieraja r6zne sktadniki jak np.: siarke, zwiazki organiczne
(np. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), metale ciezkie, dioksyny oraz alergeny (takie jak
pylki roslin i zarodniki grzybéw). Pyl drobny PM2,5 czastki o Srednicy mniejszej niz 2,5 pm.

Ze wzgledu na pochodzenie pyly mozna sklasyfikowac:

e naturalne - nieorganiczne powstaja w wyniku zjawisk przyrody (np. wybuchy wulkanéw,
wietrzenie skat);

e pierwotne - emitowane bezposrednio ze zrédel, powstaja gléwnie podczas spalania;

e wtdrne - powstaja w wyniku przemian chemicznych w atmosferze prekursoréw pytu (np.
dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, amoniaku).

Pyt jest zanieczyszczeniem transgranicznym. Rozmiary czastek pytu okreslaja czas spedzony przez
nie w atmosferze. Sedymentacja i opady usuwaja pyt drobny PM2,5 przez dni, a nawet tygodnie.

Gléwne przyczyny zanieczyszczenia pylem zawieszonym:

e sektor bytowo-komunalny - spalanie w indywidualnych systemach grzewczych paliw
stalych takich jak wegiel, drewno i biomasa;

e transport samochodowy - wielkoé¢ emisji zalezna od stanu technicznego pojazdéw i ich
eksploatacji;

e zrédia przemystowe - duze instalacje spalania paliw oraz zZrédta technologiczne.

Naturalnymi Zrédlami pylu zawieszonego sa: erozja gleb, erupcje wulkanéw, pozary, aerozol
morski. Na wysokos¢ stezerr sredniorocznych pytu PM10 i PM2,5 duzy wplyw maja lokalne Zrédta
powierzchniowe. Dodatkowo w powiatach lezacych przy granicy z wojewddztwem $laskim:
o$wiecimskim, chrzanowskim, olkuskim i wadowickim znaczacy udzial maja réwniez Zrédia
powierzchniowe zlokalizowane poza wojew6dztwem malopolskim.

Przekroczenie dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego pylu PM2,5 na terenie Gminy Bolestaw

rzedstawia tabela ponizej.

Maks.ymfllne Obszar ‘
Kod . steZzenia . Narazona
. Gmina ; . przekroczen L.
przekroczenia srednioroczne [km?] ludnosé
PM2,5 [pg/m?]
Mal5sMaPM25a05 Bolestaw 26,13 0,32 177

Tabela 9 Obszar przekroczeni dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego pytu PM2,5 na terenie Gminy Bolestaw
w roku 2015

[Zrédlo: Zalacznik nr 2 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojew6dztwa Matopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].

Rozklad stezenn pytu PM2,5 na obszarze strefy malopolskiej zostal przedstawiony na mapie
zamieszczonej ponizej.

21



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE GMINY BOLESEAW

e
| aminy
V//A obszary przekroczen

Rysunek 10. Obszary przekroczeri rocznych stezeni pytu PM2,5 w wojewddztwie matopolskim w 2018 roku
[Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojew6dztwie matopolskim. Raport wojew6dzki za rok 2018].
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Rysunek 11. Obszary przekroczen $redniorocznych stezeni pytu PM2,5 dla fazy II w wojewddztwie matopolskim

w 2018 roku

[Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojew6dztwie malopolskim. Raport wojewédzki za rok 2018].

Zestawienie emisji ze Zrédel powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku prognozy dla
wariantu W1 przyjetego w Programie ochrony powietrza, a takze wymagany efekt ekologiczny
ograniczenia emisji pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu prezentuja tabele zamieszczone ponizej.

Wielkos$é emisji Wielko$¢ emisji po e .
. . . s . Obecnosé sieci
Nazwa powierzchniowej bazowa 2015 realizacji wariantu W1
. w 2023 roku
gminy [Mg/rok] [Mg/rok]
PM2,5 PM2,5 gazowej | cieplnej
Bolestaw 52,446 4,64 tak nie

Tabela 10 Zestawienie emisji ze Zrédetl powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku prognozy dla wariantu

W1 pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu przyjetego w Programie ochrony powietrza

[Zroédto: Zalacznik nr 2 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewédztwa Malopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].
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Wymagany efekt ekologiczny Wymagany efekt ekologiczny
Nazwa ograniczenia emisji w latach 2017-2019 ograniczenia emisji w latach 2020-2023
gminy [Mg/rok] [Mg/rok]
PM2,5 PM2,5
Bolestaw 4 5

Tabela 11 Wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu
[Zroédto: Zalacznik nr 1 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewédztwa Malopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].

3.3 OBSZAR PRZEKROCZEN POZIOMU DOCELOWEGO BENZO(A)PIRENU
ZAWARTEGO W PYLE ZAWIESZONYM PM10

Benzo(a)piren jest gléwnym przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA). Zrédlem powstawania benzo(a)pirenu moga by¢ silniki spalinowe, spalarnie
odpadéw, liczne procesy przemystowe (np. produkcja koksu), pozary laséw, dym tytoniowy, a takze
wszelkie procesy rozkladu termicznego zwigzkéw organicznych przebiegajace przy niewystarczajacej
iloéci tlenu. Nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyl, dlatego jego szkodliwe oddzialywanie jest
SciSle zwiazane z oddzialywaniem pylu oraz jego specyficznymi wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi. Benzo(a)piren oddzialuje szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takze na
roslinnoéé¢, gleby i wode. Wykazuje on matlg toksycznosé ostra, zas duza toksycznoséé przewlekla, co
zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie.

Dopuszczalne normy benzo(a)pirenu przedstawiaja sie nastepujaco:

e W powietrzu normowane jest stezenie srednioroczne benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10, norma - 1 ng/m?3,

e w wodzie pitnej - norma - 10 ng/dm3,

e w glebie - norma - 0,02 mg/kg suchej masy (gleby klasy A), 0,03 mg/kg suchej masy (gleby
klasy B).

Przekroczenie docelowego stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu na terenie Gminy Bolestaw
przedstawia tabela ponizej.

Maksym.alne Obszar '
. . stezenia . Narazona
Kod przekroczenia Gmina . ) przekroczen .
srednioroczne [km?] ludnosé
B(a)P [ng/m?]
Mal5sMaPMBala09 Bolestaw 4,92 76,32 7 802

Tabela 12 Obszar przekroczeni docelowego stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu na terenie Gminy Bolestaw
w roku 2015

[Zrédlo: Zalacznik nr 2 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojew6dztwa Matopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].
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Rysunek 12. Obszar przekroczen benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewo6dztwie malopolskim w 2018 roku

[Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojew6dztwie matopolskim. Raport wojew6dzki za rok 2018].

Zestawienie emisji ze Zrédel powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku prognozy dla
wariantu W1 przyjetego w Programie ochrony powietrza, a takze wymagany efekt ekologiczny
ograniczenia emisji benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 prezentuja tabele
zamieszczone ponizej.

Wielkos$é emisji Wielkosé emisji po e .
. . . s . Obecnosé sieci
Nazwa powierzchniowej bazowa 2015 realizacji wariantu W1
. w 2023 roku
gminy [Mg/rok] [Mg/rok]
B(a)P B(a)P gazowej | cieplnej
Bolestaw 0,030 0,0053 tak nie

Tabela 13 Zestawienie emisji ze Zrédetl powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku prognozy dla wariantu

W1 benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 przyjetego w Programie ochrony powietrza
[Zroédto: Zalacznik nr 2 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewédztwa Malopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].

25



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA

GAZOWE GMINY BOLESLAW
Wymagany efekt ekologiczny Wymagany efekt ekologiczny
Nazwa ograniczenia emisji w latach 2017-2019 ograniczenia emisji w latach 2020-2023
gminy [Mg/rok] [Mg/rok]
B(a)P B(a)P
Bolestaw 0,002 0,003

Tabela 14 Wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu
[Zroédto: Zalacznik nr 1 do uchwaly Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewédztwa Malopolskiego z dnia
23 stycznia 2017 r.].

34 KIERUNKI I ZAKRES DZIARAN NIEZBEDNYCH DO PRZYWROCENIA
W WOJEWODZTWIE MAEOPOLSKIM JAKOSCI POWIETRZA SPEENIAJACE]

NORMY.

W ramach Programu ochrony powietrza dla wojewédztwa malopolskiego wyznaczono
diugoterminowe i krétkoterminowe dziatania naprawcze.

Dziatania dtugookresowe do podjecia:
ograniczenie emisji z sektora komunalno-bytowego:

>
>

>

>

wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu instalacji na paliwa stale,

realizacja gminnych programéw ograniczenia niskiej emisji (PONE) - eliminacja
niskosprawnych urzadzeni na paliwa state,

rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych zapewniajaca podlaczenie nowych
uzytkownikow,

rozbudowa sieci gazowych zapewniajgca podlaczenie nowych uzytkownikow,
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w celu obnizenia kosztow
eksploatacyjnych ogrzewania niskoemisyjnego,

termomodernizacja budynkéw oraz wspieranie budownictwa energooszczednego
w budownictwie mieszkaniowym,

wyeliminowanie spalania odpadéw oraz ograniczenie spalania pozostatoéci roslinnych
na powierzchni ziemi.

ograniczenie emisji z transportu:

>

>
>

>

>
>

rozszerzenie strefy ograniczonego ruchu oraz ograniczonego platnego parkowania
wraz z systemem parkingéw typu , Parku;j i Jedz” (Park & Ride),

poprawa organizacji ruchu samochodowego w miastach,

utrzymanie drég w spos6b ograniczajacy wtérna emisje zanieczyszczern poprzez
regularne mycie, remonty i poprawe stanu nawierzchni drég,

rozwo6j komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych
rozwigzan w transporcie publicznym,

rozwdj komunikacji rowerowej,

wzmocnienie kontroli na stacjach diagnostycznych pojazdow.

ograniczenie emisji przemystowej:

>

szczeg6lny nadzor nad dzialalnoscig przemystu w obszarach zlej jakosci powietrza.

inne dziatania:

>
>
>
>

>

Samorzad Wojewddztwa jako koordynator dzialan w kierunku poprawy jakosci
powietrza,

wdrozenie systemu zarzadzania jakoscig powietrza w wojewoédztwie,

edukacja ekologiczna mieszkaficéw,

spojna polityka na szczeblu lokalnym uwzgledniajaca priorytety poprawy jakosci
powietrza,

poprawa warunkow przewietrzania miast i ochrona terenéw zielonych.

Dziatania krétkoterminowe nalezy wdraza¢ w sytuacjach ryzyka wystapienia lub wystapienia
przekroczenn pozioméw alarmowych, informowania, dopuszczalnych i docelowych substancji
w powietrzu, a ich celem jest zmniejszenie ryzyka wystapienia takich przekroczen oraz ograniczenie
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skutkéw i czasu trwania zaistnialych przekroczen. Ustala si¢ 3 stopnie zagrozenia zanieczyszczeniem

powietrza:

I stopienr zagrozenia (kod zotty),
II stopieni zagrozenia (kod pomarariczowy),
III stopien zagrozenia (kod czerwony).

I stopierr zagrozenia wprowadzany jest w sytuacji, gdy $rednia dla wszystkich stacji pomiarowych
zlokalizowanych w danym obszarze:

pomiar stezenia 24-godzinnego pylu PM10 na stacji automatycznej w dniu poprzedzajacym
osiggnat wartos¢ powyzej 50 pg/m3 lub

pomiar stezenia maksymalnej Sredniej o$miogodzinnej sposréd srednich kroczacych
ozonu osiggnat warto$é¢ powyzej 120 pg/m? lub

prognoza stezenia pylu PM10 na obszarze reprezentatywnym dla danej stacji pomiarowej
wskazuje dla aktualnej doby ryzyko przekroczenia wartosci stezenia 24-godzinnego na
poziomie 50 pg/md.

Ostrzezenie o ryzyku wystapienia I stopnia zagrozenia moze by¢ przekazywane z jednodniowym
wyprzedzeniem w oparciu o prognozy jakosci powietrza.
W ramach I stopnia zagrozenia wyrézniamy trzy rodzaje dziatan:

dziatania ochronne:

> ograniczenie przebywania dzieci na otwartej przestrzeni w czasie przebywania
w placéwce (PDKO1),

> unikanie dlugotrwalego przebywania na otwartej przestrzeni dla unikniecia
diugotrwalego narazenia na podwyzszone stezenia zanieczyszczen (PDKO02),

> zalecenia stosowania sie do zaleceni lekarskich i wlasciwe zaopatrzenie w potrzebne
medykamenty (PDKO03).

dziatania operacyjne:

> kontrole palenisk domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpadéw
(PDK04),

> kontrole w zakresie zakazu spalania pozostalosci roslinnych na powierzchni ziemi
(PDKO5).

dziatania organizacyjne:

promocja stosowania lepszej jakosci paliw,

ograniczenie stosowania kominkéw,

promocja carpoolingu,

zalecenia korzystania z komunikacji miejskiej zamiast indywidualnej,

zalecenia przemieszczania sie pieszo lub rowerem na krétkich odcinkach drég,

kontrole pojazdéw pod katem jakosci spalin.

YVVVVYYVY

II stopieni zagrozenia wprowadzany jest w sytuacji, gdy w danym obszarze:

pomiar stezenia 24-godz. pylu PM10 dla sredniej ze stacji pomiarowych WIOS w dniu
poprzedzajacym osiagnat wartos¢ powyzej 150 pg/m?® lub na co najmniej jednej stacji
pomiarowej osiggnat wartos¢ powyzej 200 pg/m?3 lub

pomiar stezenia godzinowego ozonu na stacji automatycznej WIOS osiagnal wartosé
powyzej 180 pg/m?,

prognoza stezenia pytu PM10 wskazuje dla aktualnej doby ryzyko przekroczenia wartosci
stezenia 24-godz. powyzej 150 pg/m3.

Ostrzezenie o ryzyku wystgpienia Il stopnia zagrozenia moze by¢ przekazywane z jednodniowym
wyprzedzeniem w oparciu o prognozy jakosci powietrza.
W ramach II stopnia zagrozenia wyrézniamy trzy rodzaje dziatarn:

dziatania ochronne:

> ograniczenie przebywania dzieci na otwartej przestrzeni w czasie przebywania
w placéwce (PDKO1),

> unikanie dlugotrwalego przebywania na otwartej przestrzeni dla unikniecia
dlugotrwalego narazenia na podwyzszone stezenia zanieczyszczen (PDK02),
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> unikanie wietrzenia pomieszczeh w czasie trwania zagrozenia,

> zalecenia stosowania sie do zalecen lekarskich i wlasciwe zaopatrzenie w potrzebne
medykamenty (PDKO03).

dzialania operacyjne:

» intensywne kontrole palenisk domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania
odpadéw (PDKO04),

> kontrole w zakresie zakazu spalania pozostalosci roslinnych na powierzchni ziemi
(PDKO05),

» czyszczenie ulic na mokro,

» nakaz zraszania pryzm materiatéw sypkich.

dzialania organizacyjne:

promocja stosowania lepszej jakosci paliw,

ograniczenie stosowania kominkow,

promocja carpoolingu,

zalecenia korzystania z komunikacji miejskiej zamiast indywidualnej,

zalecenia przemieszczania sie pieszo lub rowerem na krétkich odcinkach drég,

wzmozone kontrole pojazdéw pod katem jakosci spalin,

czasowe zawieszenie ucigzliwych prac budowlanych,

kontrole czystosci drég wyjazdowych z budowy,

ograniczenie stosowania dmuchaw do lisci i rozpalania ognisk.

VVVYVVYYVYYVYVYYVY

Decyzja o wprowadzeniu III stopnia zagrozenia podejmowana jest przez Wojewo6dzki Zespot
Zarzadzania Kryzysowego lub wojewode, w przypadku zaistnienia sytuacji gdy dla co najmniej jednej
stacji pomiarowej zlokalizowanej na danym obszarze:

pomiar stezenia 24-godz. pytu PM10 na stacji automatycznej WIOS w dniu poprzedzajacym
osiggnal wartos¢ > 300 pg/md® oraz 8-godzinna Srednia kroczaca liczona z danych
1-godzinnych do godziny 7 wlacznie dnia nastepnego po przekroczeniu poziomu
alarmowego przekracza 260 pg/m? lub

pomiar stezenia godzinowego ozonu na stacji automatycznej WIOS osiagnat wartoéé
powyzej 240 g/ m? przez kolejne 3 godziny lub

pomiar stezenia godzinowego dwutlenku azotu na stacji automatycznej WIOS osiagnat
wartos¢ > 400 pg/m? przez kolejne 3 godziny lub

pomiar stezenia godzinowego dwutlenku siarki na stacji automatycznej WIOS osiagnat
wartos¢ > 500 pg/m? przez 3 kolejne godziny lub

prognoza stezenia pytu PM10 wskazuje dla kolejnej doby ryzyko przekroczenia wartosci
stezenia 24-godz. powyzej 200 pg/md.

Decyzja o wprowadzeniu Il stopnia zagrozenia moze by¢ réwniez podejmowana w innych
sytuacjach, gdy wprowadzenie stanu alarmowego wynika z wytycznych GIOS lub Ministra
Srodowiska. Ostrzezenie o ryzyku wystapienia IIl stopnia zagrozenia moze by¢ przekazywane
z jednodniowym wyprzedzeniem w oparciu o prognozy jakosci powietrza.

W ramach II stopnia zagrozenia wyrézniamy trzy rodzaje dziatan:

dzialania ochronne:

> ograniczenie przebywania dzieci na otwartej przestrzeni w czasie przebywania
w placéwce (PDKO01),

> unikanie dlugotrwalego przebywania na otwartej przestrzeni dla unikniecia
dlugotrwalego narazenia na podwyzszone stezenia zanieczyszczen (PDK02),

> unikanie wietrzenia pomieszczen w czasie trwania zagrozenia,

> zalecenia stosowania sie do zalecen lekarskich i wlasciwe zaopatrzenie w potrzebne
medykamenty (PDKO03).

dzialania operacyjne:

> intensywne kontrole palenisk domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania
odpadow (PDKO04),
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Y

wzmozone kontrole w zakresie zakazu spalania pozostalosci roslinnych na
powierzchni ziemi (PDKO05),

czyszczenie ulic na mokro,

przeniesienie ucigzliwego natezenia ruchu pojazdéw na odcinki alternatywne,

zakaz wjazdu samochodéw ciezarowych do centréw miast,

nakaz zraszania pryzm materiatéw sypkich,

czasowe wstrzymanie procesow technologicznych.

dziatania organizacyjne:

promocja stosowania lepszej jakosci paliw,

ograniczenie stosowania kominkéw,

promocja carpoolingu,

zalecenia korzystania z komunikacji miejskiej zamiast indywidualnej,

zalecenia przemieszczania sie pieszo lub rowerem na krétkich odcinkach drég,
wzmozone kontrole pojazdéw pod katem jakosci spalin,

czasowe zawieszenie ucigzliwych prac budowlanych,

kontrole czystosci drég wyjazdowych z budowy,

ograniczenie stosowania dmuchaw do liéci i rozpalania ognisk,

nasilenie kontroli budéw pod katem przestrzegania zapiséw prawa budowlanego,
wyslanie do ZDR informacji o czasowym ograniczeniu proceséw powodujacych
nadmierng emisje,

biezace monitorowanie znaczacych emisji z innych zakladéw przemystowych
i reagowania stuzb kontrolnych WIOS.,

YV VVYYVY

VVVYVVYVYVVYYVYYVYYVY

A\

W celu przyspieszenia wdrazania dzialan stuzacych poprawie jakosci powietrza, ktére zostaty
zaplanowane w ramach Programu ochrony powietrza dla wojewo6dztwa matopolskiego prowadzony
jest projekt zintegrowany LIFE ,Wdrazanie Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa
matlopolskiego - Malopolska w zdrowej atmosferze”.

Z programu LIFE finansowane sg innowacyjne projekty w zakresie ochrony srodowiska w Europie,
a projekty zintegrowane sa nowym sztandarowym instrumentem wspierania realizacji strategii
poprawy jakosci srodowiska na duzym obszarze.

Projekt LIFE koordynowany przez Wojewddztwo Malopolskie angazuje tacznie 62 partneréw
(w tym Gmine Bolestaw). Wartosé¢ projektu to okolo 17 mln euro (70 miln z1), z czego dofinansowanie
unijne wynosi 42 mln zI. Projekt jest realizowany w okresie od pazdziernika 2015 r. do korica 2023 r.

Gléwne dzialania projektu to:

sie¢ Eko-doradcéw w gminach w Malopolsce, ktérzy wspieraja wdrazanie Programu
ochrony powietrza, beda pozyskiwac srodki zewnetrzne na dzialania ograniczajgce emisje
zanieczyszczen oraz mobilizowaé mieszkarnicéw do wilaczenia sie w te dziatania,
doradztwo dla mieszkaricow Malopolski w zakresie najbardziej efektywnych sposobéw
ograniczenia emisji i Zrédel finansowania, w tym zapobieganie ub6stwu energetycznemu
poprzez dzialania stuzace oszczednosci kosztow energii,

Centrum Kompetencji na poziomie regionalnym, obejmujace szkolenia i baze wiedzy dla
wszystkich samorzadéw lokalnych, aby wspomoéc gminy w realizacji prowadzonych
dziatan,

wzmocnienie doradztwa i obstugi administracyjnej dla mieszkanicow Krakowa w zakresie
likwidacji starych piecéw ikotléw na paliwa stale, wtym uruchomienie punktéw
informacyjnych, w ktérych udzielana bedzie pomoc osobom zainteresowanym ubieganiem
sie o dofinansowanie przedsiewzie¢ oszczedzajacych energie,

narzedzie do modelowania w wysokiej rozdzielczosci rozkladu zanieczyszczen
w Krakowie,

miedzyregionalna baza Zrédel emisji dla Matopolski, Slaska, Czech iStowacji wraz
z modelowaniem jakosci powietrza.

W ramach Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa malopolskiego gminy maja obowigzek
inwentaryzacji budynkéw pod wzgledem zZrédel ogrzewania. Sprawozdawczo$¢ z realizacji dziatan
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gmin zwigzanych z redukcja emisji powinna by¢ przekazywana z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania udostepnionego przez Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Malopolskiego.

W Gminie Bolestaw prowadzone s réwniez dzialania edukacyjne dotyczace ochrony powietrza.
Prowadzone sa szkolenia z zakresu gospodarki niskoemisyjnej i odnawialnych Zrédet energii dla
pracownikéw administracji samorzadowej i wszystkich jednostek organizacyjnych gminy, a takze
dziata system edukacji spoleczeristwa i promocji efektywnosci energetycznej, odnawialnych Zrédet

energii i ekologicznego trybu zycia.
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.1 ZAOPATRZENIE W CIEPLO

Na terenie Gminy Bolestaw nie istnieje scentralizowany system cieptowniczy i nie dzialaja zadne
przedsiebiorstwa cieplownicze. Budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne i zaklady pracy
w Gminie ogrzewane s3 za pomocg indywidualnych systeméw grzewczych. Cieplo w budynkach
wykorzystywane jest do celéw socjalno-bytowych, ogrzewania budynkéw, przygotowania cieplej
wody uzytkowej, a takze do celéw technologicznych. W Gminie Bolestaw najczesciej stosowanym
paliwem jest wegiel i jego odmiany (mial, ekogroszek), a takze gaz ziemny. Powszechne stosowanie
wegla kamiennego wynika z jego dos¢ atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw oferowanych na
rynku oraz wysokiej dostepnosci na rynku.

W tabeli ponizej przedstawiono budynki - obiekty bedace wilasnoscia Gminy wraz z informacja
dotyczaca funkcjonujacych w nich Zrédet ciepta:

Lp. Nazwa obiektu Zrodlo ciepla
1. Centrum Kultury im. Marii Plonowskiej w Bolestawiu gazowe
2. Dom Wiejski w Matobadzu gazowe
3. Dom Wiejski w Ujkowie Nowym gazowe
4. Dworek w Krzykawce gazowe
5. Urzad Gminy Bolestaw gazowe

Gminna Biblioteka Publiczna im. Wasniewskich
6. . gazowe
w Bolestawiu
7. Gminny Osrodek Pomocy Spolecznej w Bolestawiu gazowe
8. GZOS w Matobadzu - oczyszczalnia b.d
9. Ochotnicza Straz Pozarna w Podlipiu gazowe

10. Ochotnicza Straz Pozarna w Bolestawiu gazowe
11. OSP Krzykawa gazowe
12. OSP Laski gazowe
13. Przedszkole w Bolestawiu gazowe
14. Samorzadowy Zespoét oswiaty i Wychowania - ORLIK b.d
15. | Szkola Podstawowa im. Stanistawa Staszica w Bolestawiu gazowe
16. Swietlica w Hutkach gazowe
17. Zaklad Opiekuniczo-Leczniczy gazowe
18 Zaplecze Sportowe przy Boisku Klubu Sportowego bd

' Laskowianka w Laskach )

19. Zespot Przedszkolno - Szkolny w Podlipiu gazowe
20. Zespot Przedszkolno - Szkolny w Laskach gazowe
21. Zespot Szkét w Krzykawie gazowe

Tabela 15 Zrédlo ciepta w budynkach nalezacych do Gminy Bolestaw
[Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bolestaw].

Dla potrzeb wyznaczenia zapotrzebowania ciepta w gminach wiejskich nieposiadajacych
scentralizowanego systemu cieplowniczego M. Trojanowska i T. Szul w artykule , Analiza statystyczna
zapotrzebowania na cieplo w minach wiejskich” okreslili na podstawie przeprowadzonych badarni
wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto umozliwiajacych szacowanie potrzeb cieplnych
gmin wiejskich przy opracowywaniu projektéw zatozen do planéw zaopatrzenia tych gmin w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe, a takze wartosci $rednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla
grup gmin w zaleznosci od liczby zamieszkujacych ich mieszkancow.
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Gminy o liczbie mieszkancow Wartosc¢ srednl‘a roczr‘lego
[MK] zapotrzebm:vama na cieplo
w gminach [T]]

do 1999 54,6

2000 - 4999 105,8

5000 - 6 999 159,5

7000 -9999 216,2

10 000 - 19999 340,1

powyzej 20 000 581,9

Tabela 16 Wartosci érednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla gmin
[Zrédto: M. Trojanowska, T. Szul ,, Analiza statystyczna zapotrzebowania na ciepto w gminach wiejskich”].

Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkanca wskaznik zapotrzebowania na ciepto waha sie od 17,4 -
44,6 GJ/MKk. Sredni jaki przyjmuje sie do wyliczeri wynosi 26,2 GJ/ Mk.

W Gminie Bolestaw na koniec 2017 roku zamieszkiwalo 7 747 os6b. Srednie zapotrzebowanie na
cieplo przy takiej ilosci mieszkaricow wynosi 216,2 TJ.

4.2 ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Eksploatacja i dystrybucja energii elektrycznej na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych na terenie
Gminy Boleslaw zajmuje sie firma TAURON Dystrybucja S.A. z siedzibg w Krakowie przy
ul. Podgérskiej 25A. TAURON Dystrybucja S.A. posiada koncesje na przesylanie i dystrybucje energii
elektrycznej Nr DEE/19-ZTO-H/2698/W/DRE /2016 /MFr.

Operatora Systemu Dystrybucyjnego obowiazuja stawki z Taryfy TAURON Dystrybucja S.A., ktéra
jest zatwierdzona przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Aktualna Taryfa TAURON
Dystrybucja S.A. zostala zatwierdzona decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
nr DRE.WRE.4211.65.21.2018.2019.DK/MSt1 z dnia 22 marca 2019r.

Teren Gminy Bolestaw zasilany jest przez 2 punkty zasilajace. Sg to GPZ Bukowno 110/30/15 kV
znajdujacy sie¢ w Bukownie przy ul. Kolejowej. Sklada si¢ on z 2 transformatoréw o mocy
16/10/10 MVA. Jego stopierr obciazenia wynosi 88%. Drugim jest PZ Stawkéw Miyn 30/6 kV
znajdujacy sie w Stawkowie przy ul. Mtynskiej. Sklada sie on z 2 transformatoréw o mocy 4 MVA. Jego
stopieri obcigzenia wynosi 67%. Przez Gmine Bolestaw przechodza linie $redniego napiecia:

e 6 kV relacji:

> PZ Stawkéw Mtyn - Okradzionéw.
e 15 kV relacji:

» GPZ Bukowno - Stawkow,

> GPZ Bukowno - Hutki.
e 30kV relagji:

» GPZ Bukowno - Wodociagi Lazy.

Na terenie Gminy Bolestaw znajduje sie 25 stacji transformatorowych. Szczegétowe dane ich
dotyczace podane sa w tabeli zamieszczonej ponizej.

. Procentowe
Moc znamionowa .
Lp. Nazwa Adres rezerwy w stacji
[kVA] 0
[%]
1. Laski 200 Laski, ul. Bolestawska 60
2. Laski 2 Kapliczka 250 Laski. ul. Stawkowska 8
3. Laski 3 Cegielska 100 Laski, ul. Cegielska 41
4. Laski 4 Otaczarnia 250 Ujkow Nowy, 84
ul Bolestawska
5. Laski 5 Ujkéw Nowy 100 Laski, ul. Dlugiej 10
6. Bolestaw Cegielniana 250 Bolestaw, : 57
ul. Wyzwolenia
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. Procentowe
Moc znamionowa ..
Lp. Nazwa Adres rezerwy w stacji
[kVA] 0
[%]
) Bolestaw,
7. Bolestaw Ponikowska 100 . 45
ul. Ponikowska
8. Bolestaw Dgbrowka 250 Boles}law, 88
ul. Gtéwna
9. Bolestaw Browarna 250 Bolestaw, 3
ul. Browarna
10. Bolestaw Laskowska 250 Bolestaw, 58
ul. Laskowska
11. Bolestaw Wies 160 Bolestaw, ul. Gléwna 47
12. Bolestaw Szkola 250 Bolestaw, ul. Szkolna 48
13. Bolestaw Cmiel6wka 250 Bolestaw, ul. Gtéwna 55
0 Ujkow Stary,
14. Ujkéw Stary 160 ul. Parkowa 62
o Ujkéw Nowy,
15. Ujkéw Nowy 250 ul. Dluga 76
16. Krazek 160 Krazek, ul. Wodaca 13
17. Podlipie 1 200 Podlipie 50
18. Podlipie 2 Sklep 160 Podlipie 35
19. Podlipie 3 Mleczarnia 250 Podlipie 62
20. Krzel 250 Krze, ul. Mita 77
21. Krze Nowa 250 Krze Gtéwna 64
22, Matobadz 100 Matobadz, ul. Gérna 29
. Matobadz,
23. Matobadz Pniaki 100 ul. Laskowska 8
24, Matobadz Zbiornik 100 Matobadz 12
25. Krzykawka 250 Krzykawka, 26
ul. Starowiejska

Tabela 17 Stacje transformatorowe znajdujace sie na terenie Gminy Bolestaw
[Zrédto: dane pozyskane od TAURON Dystrybucja S.A.].

Stopient wykorzystanie odnawialnych zrédel energii na terenie Gminy Boleslaw jest niewielki.
Najblizszy posterunek energetyczny SN i nn znajduja si¢ w Trzebini przy ul. Kopalnianej 2, natomiast
jednostka terenowa w Olkuszu przy ul. 1000-lecia 1a.

Mapa pogladowa przedstawiajaca sie¢ elektroenergetyczng na terenie Gminy Bolestaw
przedstawiona jest ponizej.

33



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE GMINY BOLESEAW

Rysunek 13. Mapa systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Bolestaw
[Zrédto: dane pozyskane od TAURON Dystrybucja S.A.].
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Biorgc pod uwage liczbe mieszkaricow zamieszkujaca Gmine Bolestawiec i dane Gtéwnego Urzedu
Statystycznego mozna oszacowad, iz zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy w roku 2017
wynosito 6 016 320,2 kWh.

W najblizszych latach TAURON Dystrybucja S.A. przewiduje szereg prac modernizacyjnych
i rozwojowych na terenie Gminy Bolestaw. S3 to:

e sukcesywna wymiana istniejacej sieci napowietrznej nn na ASXSn. Obecnie realizowane sg
prace ze stacj:
> Laski,
Bolestaw Cegielnia,
Laski Otaczarnia,
Bolestaw Dabrowka,
Bolestaw Browarna,
Bolestaw Laskowska,
Bolestaw Wies,
Bolestaw Szkofta,
Matobadz Zbiornik,
czesciowo Krzywawka
e sukcesywne kablowanie ciaggéw SN oraz przebudowa stupowych i wiezowych stacji
transformatorowych na nowe wnetrzowe. Obecnie realizowane jest kablowanie ciagu

Hutki (odcinek w centrum Bolestawia - od stacji Cmieléwka do stacji Dabrowka), a takze

kablowanie ciggu Stawkéw (odcinek na terenie Gminy Bukowno).
e przebudowa stacji na nowe wnetrzowe:

» Laski,

» Bolestaw Dabrowka,

> Bolestaw Cmieléwka,

> Krze Nowa,

» Matobadz Zbiornik.

e przebudowa stacji na nowe stupowe - Laski Browarna,

e dobudowa stacji transformatorowych wedlug potrzeb,

e wprowadzenie automatyzacji sieci w celu zmniejszenia parametréw SAIDI, SAIFI,

¢ wykonywanie powigzan sieci w celu skrdcenia stacji na promieniu,

e likwidacja napiecia 30 kV i 6 kV na terenie Gminy Bolestaw i przelgczenie sieci na napiecie

20 kV, jako docelowe napiecie pracy sieci.

VVVYVYVYVYYY

4.3 ZAOPATRZENIE W GAZ

Gmina Bolestaw jest zaopatrzona w gaz ziemny sieciowy. W Gminie istnieje réwniez dobre
zaopatrzenie w gaz propan-butan w butlach.

Na terenie Gminy Boleslaw operatorem systemu gazowniczego jest Polska Spétka Gazownictwa
Sp. z o.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy w Krakowie. Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. posiada
koncesje na dystrybucje paliw gazowych do dnia 31 grudnia 2030 roku nadana decyzja Prezesa URE
z dnia 30 kwietnia 2001 roku Nr PPG/59/2822/W/1/2/2001/MS z p6zniejszymi zmianami.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddzial Zaklad Gazowniczy w Krakowie korzysta
z Taryfy nr 7 dla ustug dystrybucji paliw gazowych, zatwierdzonej Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki nr DRG.DRG-2.4212.50.2018.AIK z dnia 25.01.2019 roku.

Jednostka terenowa obstugujaca obszar Gminy Bolestaw jest Gazownia w Olkuszu przy
ul. Kluczewskiej 6. Sie¢ dystrybucyjna jest zasilana z trzech stacji redukcyjno-pomiarowych I stopnia
0 przepustowosci:

e Bolestaw, ul. Giéwna - 750 Nm3/h,
e Bolestaw, ul. Laskowska - 940 Nm3/h,
e Bukowno, ul. Kolejowa (ZGH Bolestaw) - 10 000 Nm3/h.

Iloé¢ odbiorcéw i zuzycie przez nich gazu na przestrzeni ostatnich pieciu lat w rozbiciu na lata
i grupy taryfowe prezentuja tabele zamieszczone ponize;j.
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Grupa Liczba odbiorcow gazu [w szt.]
taryfowa 2014 2015 2016 2017 2018
W-1 692 695 697 705 668
W-2 332 349 347 319 340
W-3.6 245 237 253 287 336
W-4 8 7 8 11 9
W-5 - 5 5 5 5
W-6 - 1 1 1 1

Tabela 18 Iloé¢ odbiorcéw gazu w Gminie Bolestaw na przestrzeni ostatnich pieciu lat w rozbiciu na lata

i grupy taryfowe

[Zr6dto: dane pozyskane od PSG Sp. z 0.0., Oddzial Zaklad Gazowniczy w Krakowie].

2014 | 2015 | 2016 | 2017
Zuzycie gazu w tys. m3 723,6 | 724,0 | 696,2 | 827,2
Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w tys. m3 | 454,6 | 449,0 | 492,0 | 595,7

Tabela 19 Iloé¢ zuzytego gazu w Gminie Bolestaw w latach 2014-2017
[Zrédto: Gléwny Urzad Statystyczny].

Rezerwy przepustowosci stacji gazowych znajdujacych sie na terenie Gminy Bolestaw wynosza:
e Bolestaw, ul. Gléwna - 170 Nm3/h (23%),
e Bolestaw, ul. Laskowska - 550 Nm?3/h (59%),
e Bukowno, ul. Kolejowa (ZGH Bolestaw) - 5430 Nm3/h (54%).

PSG Sp. z o.0. posiada na terenie Gminy Bolestaw sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia DN 200
o dlugosci 1,77 km oraz sie¢ gazowa Sredniego cisnienia o dlugosci 68,43 km, wykonana ze stali
w zakresie $rednic DN 20 - DN 150 oraz z polietylenu w zakresie srednic DN 20 - DN - 110. Sie¢
dystrybucyjna jest w dobrym stanie technicznym i zapewnia mozliwo$¢ zwiekszenia poboru gazu
i stabilnych dostaw w okresie kilkunastu kolejnych lat.

Sie¢ gazowa obejmuje swoim zasiegiem wszystkie miejscowoéci Gminy Bolestaw. Z tego wzgledu
Plan Rozwoju PSG Sp. z o.0. nie przewiduje dzialari rozwojowych na tym terenie. Stopiefi gazyfikacji
Gminy liczony jako stosunek liczby odbiorcéw gazu do liczby gospodarstw domowych wynosi 48,9%.
Na przedmiotowym obszarze nie jest planowana budowa nowej sieci gazowej wykraczajacej poza
zakres lokalnej rozbudowy do nowo przylaczanych obiektéw budowlanych. Przylaczanie nowych
odbiorcéw bedzie realizowane sukcesywnie zgodnie z zawartymi umowami o przylaczenie do sieci
gazowej, przy szczegdlnym uwzglednieniu i spelnieniu kryteriéw efektywnosci ekonomiczne;j.

Ponizej zamieszczona jest mapa istniejgcej sieci gazowej na terenie Gminy Bolestaw.
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Rysunek 14. Mapa sieci gazowej na terenie Gminy Boleslaw
[Zr6dto: dane pozyskane od PSG Sp. z 0.0., Oddzial Zaklad Gazowniczy w Krakowie]
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Drugim operatorem systemu gazowniczego na terenie Gminy Boleslaw jest spétka Operator
Gazociagéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w Swierklanach. Operator Gazociagéw
Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. posiada koncesje na przesylanie paliw gazowych
Nr PPG/95/6154/W/2/2004/MS na okres od 1 lipca 2004 r. do 6 grudnia 2068 r. nadana decyzja
Prezesa URE z dnia 6 grudnia 2018 roku. Operator Gazociagéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A.
Oddzial w Swierklanach korzysta z TARYFY DLA USEUG PRZESYLANIA PALIW GAZOWYCH
nr 12, zatwierdzonej Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DRG.DRG-2.4212.19.2018.]Do
z dnia 1 czerwca 2018 roku.

Przez teren Gminy Bolestaw przebiegaja gazociggi wysokiego ciénienia eksploatowane przez
Operatora Gazociagéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach. Sg to:

e Gazocigg DN 500 MOP 6,3 MPa Zederman - Tworzen - jego diugos$¢ na terenie Gminy
Bolestaw wynosi okoto 6 448 m (przekladka pod DK 94 ma dtugos¢ 345 m). Rok budowy to
1971, 1980. W okolicy ul. Milej, Kmiecia, Kluczewskiej, Chmielnej oraz pomiedzy
SP Bolestaw i SRP Bolestaw k/Bukowna gazociag zabezpieczony jest kompensatorami.
Planowany jest remont gazociaggu w okolicy ul. Fabrycznej w strone granicy Bolestawia ze
Stawkowem. Strefa kontrolowana gazociagu zgodnie z Projektem Technicznym gazociagu
z 1971 roku wynosi 15 m (na strone od osi gazociagu), natomiast dla budynkéw
uzytecznoéci publicznej wynosi 16,5 m (na strone od osi gazociagu). Strefa kontrolowana
dla odcinka gazociaggu wybudowanego w roku 1980 jest zgodna z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. (Dz.U. poz. 640, zalagcznik nr 2, tabela nr 1).

e Gazociagg odgatezny DN 200/100 MOP 6,3 MPa do SP Bolestaw - jego dlugos¢ wynosi
302 m (odcinek 7 m DN 100 przy SP Bolestaw). Rok budowy to 1971, 2011. Strefa
kontrolowana dla odcinka gazociagu wybudowanego w roku 2011 jest zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. (Dz.U. z 2013 r., poz. 640,
zalacznik nr 2, tabela nr 3).

e Gazociag odgalezny DN 50 MOP 6,3 MPa do SRP Bolestaw k/Bukowna - jego dlugos¢
wynosi 13 m, a rok budowy to 1993.

Stacje gazowe i inne obiekty systemu przesylowego bedace eksploatowane przez Operatora
Gazociagéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w Swierklanach przedstawia tabela
zamieszczona ponize;.

Lp. Nazwa Przepustowos$¢ stacji [m3/h]
1. SP Bolestaw, ul. Gtéwna 10 000
2. | SRP Bolestaw, ul Laskowska 940

Tabela 20 Stacje gazowe i inne obiekty systemu przesylowego
[Zrédto: dane pozyskane od Operatora Gazociggow Przesytlowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w Swierklanach].

W uzgodnionym przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki ,Planie Rozwoju Operatora
Gazociggoéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2018 - 2027” zaklada sie realizacje zadania pn.:
~Gazocigg DN 1000 MOP 8,4 MPa Pogérska Wola - Tworzen” na przedmiotowym terenie. Obecnie
inwestycja jest w trakcie realizacji.

Mapka pogladowa przebiegu gazociaggéw nalezacych do Operatora Gazociagéw Przesylowych
GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach na terenie Gminy Bolestaw przedstawia rysunek ponizej.
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Rysunek 15. Mapa przebiegu gazociaggdéw na terenie Gminy Bolestaw
[Zrédlo: dane pozyskane od Operatora Gazociagéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach].
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44 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPEO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.4.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

Scenariusz A: stabilizacji spoleczno-gospodarczej gminy, w ktérej dazy sie do zachowania istniejacej
pozydji i stosunkéw spoteczno-gospodarczych. Nie przewiduje sie rozwoju przemystu. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,STABILIZACJA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwdj spoteczno-gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Giéwng zasada ksztaltowania kierunkéw rozwoju w tym
wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych, podporzadkowane wymogom
czystosci ekologicznej. W tym wariancie zaktada sie rozwéj gospodarczy w sektorach wytwoérstwa,
handlu iustug na poziomie 2% rocznie. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,ROZWOJ]
HARMONIJNY”.

Zréwnowazony rozwdj gminy to taki kierunek rozwoju spotecznego i gospodarczego, ktory
w zaspokojeniu potrzeb spolecznosci lokalnej nie doprowadza do degradacji $rodowiska
przyrodniczego. Taki rozwdj nie oznacza zahamowania proceséw gospodarczych kosztem dzialar

chroniacych $Srodowisko. Wprost przeciwnie - oznacza harmonijny, zréwnowazony rozwoj
w wymiarze ekologicznym, ekonomicznym i spolecznym z pelnym uwzglednieniem fadu
przestrzennego.

W  szerszym zakresie rozwdj spoleczno-gospodarczy majagcy wplyw na prognozowane
zapotrzebowanie na energie gminy, bedzie odznaczal sie zgodnie ze wskaZnikami gospodarczo-
ekonomicznymi:

e powolnym, stopniowym ok. 1 - 2%, wzrostem rozwoju przemystu (ustug i produkcji)
na terenie Gminy,

e ustabilizowanym wskaznikiem wzrostu liczby ludnosci na terenie Gminy,

e stopniowym, niewielkim ok. 1 - 2% wzrostem zapotrzebowania na noéniki energetyczne,
wynikajacym z przyltaczenia nowych odbiorcéw,

e inwestycjami w odnawialne Zrédia energii i modernizacje systeméw cieplowniczych
przyczyniajacych sie¢ do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe,

e stabilnym prowadzeniem dzialarn rozwojowych przedsiebiorstw dostarczajacych energie
elektryczna na terenie Gminy,

e powolnym procesem termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej i gospodarki
mieszkaniowej, powodujagcym nawet do 60% zmniejszenia zuzycia energii
w termomodernizowanym obiekcie.

Scenariusz C: dynamiczny rozwdj spoteczno-ekonomiczny gminy, ukierunkowany na wykorzystanie
wszelkich powstajacych z zewnatrz mozliwosci rozwojowych, gléwnie zwiazanych z Unig Europejska.
Tempo rozwoju spoleczno-ekonomicznego gminy winno by¢ wieksze od historycznej ciezki rozwoju
krajow  Unii  Europejskiej (w odpowiednim przedziale dochodéw na  mieszkanca).
W wariancie tym zaklada sie uzyskiwanie cigglego wzrostu gospodarczego na Sredniorocznym
poziomie 5%. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,SKOK”.

Zapotrzebowanie na czynniki energetyczne do 2034 r. oszacowano analizujac plany rozwojowe
przedsigbiorstwa dostarczajacego energie elektryczng na terenie Gminy Bolestaw oraz przyjmujac
scenariusz B ,,ROZWO] HARMONIJNY”.
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44.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE W GMINIE BOLESEAW DO 2034 ROKU

4.4.2.1 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Scenariusz B ,ROZWOJ] HARMONIJNY” charakteryzuje inwestycyjny wzrost zapotrzebowania
ciepta na poziomie 1,5-2% rocznie oraz racjonalizacja zuzycia ciepta na poziomie 1%. Ocenia sie, iz ze
wzgledu na:

e konieczno$¢ zmniejszenia kosztéw ogrzewania,

e realizacje modernizacji odtworzeniowych,

e presje spoleczng w kierunku modernizowania substancji mieszkalnej,
e realizacje planéw zmniejszenia emisji gazéw spalinowych

W Gminie beda prowadzone systematycznie dalsze prace termomodernizacyjne. Tempo tego
procesu bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitatu inwestycyjnego i moze sie dosé
znacznie wahaé w zalezno$ci od rozwoju i zasobnoéci gminy.

W  zakresie rozwoju cieplowniczego Gminy Bolestaw przewiduje sie przyja¢ scenariusz
uwzgledniajacy m.in. fakt, iz niewielki (1,5-2%) wzrost zapotrzebowania na cieplo wynikajacy
z postepujacego rozwoju gminy, zostanie czesciowo zréwnowazony oszczednosciami wynikajacymi
z dalszych termomodernizacji. Dalszym krokiem do stworzenia ekologicznie czystego obszaru
powinno by¢ réwniez dazenie do wykorzystywania alternatywnych Zrédet ciepta w postaci pomp
cieplnych, a takze kolektoréw stonecznych.

Na podstawie badan oszacowano wartos¢ zuzycia ciepta w Gminie Bolestaw w zaleznosci od liczby
mieszkancéw i powierzchni budynkéw mieszkalnych:

jom. 2017 2020 2034
liczba mieszkaricéw 0s. 7747 7 695 7 507
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m?2 229901 234 838 257 483
zapotrzebowanie na cieplo na mieszkanca | GJ/os. 26 23 20
Zapotr'zebowa'me na cieplo na KWh/m? 190 187 175
powierzchnie mieszkalna
zapotrzebowanie na cieplo budynkow KWh | 43681190 | 43914706 | 45059525
mieszkalnych
zapotrzebowanie na ciepto budynkéw
. GJ 157 251,02 | 158 091,67 | 162212,99
mieszkalnych

Tabela 21. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Gminie Bolestaw
do 2034 roku

[Zrodto: opracowanie wlasne]

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw uzytecznosci
publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI .
PUBLICZNE] jom. 2017 2020 2034
powierzchnia budynkow m?2 13794 14090 15 449
wskaznik zaPotrzeb9wan1a na ciepto na KWh,/m? 160 157 145
powierzchnie budynku
zapotrzebqwame na/ c.1eplo Flla bgdynkow KWh 2207 040 2212130 2240105
uzytecznosci publicznej

Tabela 22. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw uzytecznoéci publicznej w Gminie
Bolestaw do 2034 roku

[Zr6dto: opracowanie wiasne]
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BUDYNEK PRZEMYSEOWY jom. 2017 2020 2034
powierzchnia budynkéw m?2 34 485 35226 38 622
wskaznik zapotrzeb9wama na ciepto KWh/m? 410 407 395
na powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na cieplo dia kWh 14138850 | 14336982 | 15255690
budynkéw przemystowych

Tabela 23. Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw przemystowych w Gminie Bolestaw
do 2034 roku

[Zrédlo: opracowanie wlasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na ciepto dla wszystkich
budynkéw na terenie Gminy Bolestaw.

BILANS Zﬁ};?;ggf g OWANIA jom. 2017 2020 2034
budynkéw mieszkalnych kWh 43 681 190 43 914 706 45 059 525
budynkéw uzytecznosci publicznej kWh 2207040 2212130 2240105
budynkéw przemystowych kWh 14 138 850 14 336 982 15 255 690
RAZEM kWh 60 027 080 60 463 818 62 555 320

Tabela 24. Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw w Gminie Bolestaw do 2034 roku
[Zrédto: opracowanie wlasne]

Zgodnie z ogoélnodostepnymi danymi, $rednio w przeliczeniu na 1 mieszkafica wskaznik
zapotrzebowania na ciepto waha sie od 17,4 - 44,6 GJ/osobe. W roku bazowym do obliczenn przyjeto
wskaznik w wysokosci 26 GJ/osobe, a w roku 2034 nizszy, wynoszacy 20 GJ/osobe ze wzgledu na
planowane zmniejszenie energochtonnosci budynkéw.

Podobnie przyjeto wskazniki dotyczace zapotrzebowania na powierzchnie budynku
mieszkalnego, majac na wzgledzie wymagania dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i lokale.

4.4.2.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Prognoza dla przemystu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Ma ona znaczenie jedynie
w planach rozwoju sieci przesytowych (110, 220, 400 kV) i sieci SN $éredniego napiecia (15 i 20 kV)
wykonywanym przez ZE i wéwczas podstawa do stosownych obliczeri powinien by¢ projekt budowy
lub projekt modernizacji zasilania obiektéw przemystowych. Réwnoczesnie, nawet znaczace,
ewentualne zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez przemysl nie powinny wplynaé na
przeciazenia sieci Sredniego i niskiego napiecia na terenie Gminy.
Obszary o mozliwym skokowym wzrosécie zapotrzebowania na dostawy mocy i energii
elektrycznej, to:
e strefy rozwoju specjalistycznej dziatalnosci ustugowej i gospodarczej,
e strefy koncentracji zabudowy mieszkalnej i ustugowe;j,
e tereny rozwojowe.
Na pozostatych obszarach polozonych w strefie ksztaltowania ukladu osadniczego wzrost
zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej bedzie nastepowat bardziej réwnomiernie.
Gospodarstwa domowe s3 gléwnymi co do wielkosci uzytkownikami energii elektrycznej na
terenie Gminy Bolestaw. System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spdjng catosé,
w zupelnosci zaspokajajac potrzeby regionu, zaré6wno pod wzgledem dostarczanej mocy, jak
i pod wzgledem pewnosci zasilania. Nie wymaga istotnych zmian poza przylaczaniem nowych
odbiorcéw i modernizacja wyeksploatowanych fragmentéw sieci, co jest na biezaco realizowane.
Mozna przyjaé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkaricéw (scenariusz C,,SKOK”), badz rozwdj
budownictwa i lokalnego przemyslu nie powinien zachwia¢ stabilnym zaopatrzeniem Gminy
w energie elektryczng.
Przyjeto ok. 0,5 - 1% wzrost do 2034 r. zapotrzebowania na energie elektryczna w kazdym roku.
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jom. 2017 2020 2034
liczba mieszkaricow 0s. 7747 7 695 7507
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m? 229901 234 838 257 483
zapotrzebowanie na energie elektryczng na KWh,/m? 2% 25 23
powierzchnie mieszkalng
zapotrzebowanie na energie elektryczna KWh 5977 426 5870 950 5922 109
budynkéw mieszkalnych

Tabela 25 Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw mieszkalnych w Gminie Bolestaw

do 2034 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Dla zaopatrzenia budynkéw mieszkalnych w energie elektryczna przyjeto wskazniki na
powierzchnie budynku. Dla energii elektrycznej przewidziano réwniez wzgledna redukcje
zapotrzebowania, biorgc pod uwage stosowanie nowoczesnych energooszczednych technologii.
Wzrost udzialu energii elektrycznej w strukturze paliw i energii uzytkowanych w zaspokajaniu
energetycznych potrzeb Gminy bedzie wynikiem rozszerzenia sie liczby napedzanych energia
elektryczna urzadzei w gospodarstwach domowych (AGD i RTV) i w transporcie (samochody

hybrydowe i elektryczne).

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw

uzytecznosci publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI .
PUBLICZNE] j-m. 2017 2020 2034
powierzchnia budynkéw m?2 13 794 14 090 15449
wskaznik zapotrzebowania na energie
h/m?2 2 1 1
elektryczng na powierzchnie budynku kWh/m 0 ? 8
zapotrzebowanie na energie elektryczna KWh 275 880 267 710 278 082
dla budynkéw uzytecznosci publicznej

Tabela 26. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla

w Gminie Bolestaw do 2034 roku
[Zrédto: opracowanie wlasne]

budynkéw uzytecznosci publicznej

BUDYNEK PRZEMYSEOWY jom. 2017 2020 2034
powierzchnia budynkéw m?2 34485 35226 38 622

wskaznik zapotrzebowania na
energie elektryczng na kWh/m?2 395,00 394,00 385,00
powierzchnie budynku

zapotrzebowanie na energie
elektryczng dla budynkow kWh 13 621 575 13 879 044 14 869 470
przemystowych

Tabela 27. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw przemystowych w Gminie Bolestaw

do 2034 roku
[Zrodio: opracowanie wlasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na energie elektryczng dla
wszystkich budynkéw na terenie Gminy Bolestaw.

zapotrzebowanie na energie .
elektryczna j.m. 2017 2020 2034
budynkéw mieszkalnych kWh 5977 426 5 870 950 5922 109
budynkéw gzyte.cznosa Wh 575 880 267 710 8 08
publicznej
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zapotrzebowanie na energie i 2017 2020 2034
elektryczna
RAZEM kWh 19 874 881 20 017 704 21 069 661

Tabela 28. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw w Gminie Bolestaw do 2034 roku
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

4.4.2.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

~Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaklada, ze do roku 2030 nastgpi sukcesywny wzrost
krajowego zuzycia energii finalnej. Calkowite zapotrzebowanie na energie finalng wzrosnie
029%, przy czym najwiekszy wzrost (90%) przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze przemysiu
wzrost ten wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje sie wzrost finalnego zuzycia energii
elektrycznej o 55%, gazu o 29%, ciepta sieciowego o 50%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia
0 60%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie pierwotng w okresie do 2030 r. wynosi ok.
21%, przy czym wzrost ten nastapi gléwnie po 2020 r. ze wzgledu na wyzsze bezwzglednie
przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni jadrowych o nizszej sprawnosci wytwarzania
energii elektrycznej niz w zZrédlach weglowych. Udzial energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu
energii pierwotnej wzrosnie z poziomu ok. 5% w 2006 r. do 12% w 2020 r.112,4% w 2030 .

Dlatego tez w scenariuszu , STABILIZACJA” zalozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu o 15%
w stosunku do 2017 roku. Przyjmuje sie, ze wiekszy wzrost zuzycia gazu ograniczony bedzie wysokimi
kosztami paliwa.

W scenariuszu B noszagcym nazwe ,ROZWO] HARMONIJNY” zalozono 30% wzrost zuzycia gazu
na terenie Gminy Bolestaw. Wzrost zuzycia gazu przeznaczony moze by¢é w gléwnej mierze na potrzeby
ogrzewania budynkéw.

W scenariuszu trzecim o nazwie ,SKOK” zakladany jest wzrost zuzycia gazu na poziomie 45%
w stosunku do roku 2017. Taki wzrost zuzycia mozna tlumaczyé faktem, iz na terenach
zgazyfikowanych nie ma zadnych ograniczen w wydawaniu warunkéw przylaczenia do sieci gazowej
dla istniejacych odbiorcéw oraz dla nowo wybudowanych przylaczy gazu.

Za najbardziej prawdopodobny scenariusz uzna¢ nalezy scenariusz B ,ROZWO] HARMONIJNY”.

Scenariusz z:lft}:;lfn?za[zt;s, ?:3? zmiana [%] zuzyc1e[§;Sz.um31]'ok 2034
,Stabilizacja” 15 951,28
,Rozwdéj Harmonijny” 827,2 30 1 075,36
,,Skok” 45 1199,44

Tabela 29 Prognoza zuzycia gazu ziemnego w Gminie Bolestaw
[Zrodio: opracowanie wlasne].

zuzycie gazu na
g zewanie mieszkan . zuzycie gazu - rok 2034
Scenariuss | T | omianalu] | g ks
m?]
,Stabilizacja” 15 685,05
~Rozwdj Harmonijny” 595,7 30 774,41
,Skok” 45 863,76

Tabela 30 Prognoza zuzycia gazu ziemnego na ogrzewanie mieszkarn w Gminie Bolestaw
[Zrédlo: opracowanie wlasne].

Zgodnie z tym scenariuszem, zuzycie gazu ziemnego w Gminie Bolestaw w roku 2034 wyniesie
1 075,36 tys. m3, za$ zuzycie gazu ziemnego na ogrzewanie mieszkarn wyniesie 774,41 tys. m3 .

O wielkosci potrzeb w gazie ziemnym dla Gminy zdecyduja w przyszlosci relacje cenowe gazu
w stosunku do cen innych rodzajéw nosnikéw energii oraz ekonomiczne uwarunkowania rozwoju sieci
gazowej i kondycja finansowa mieszkanicéw.
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4424 PROGNOZA WZROSTU CEN SUROWCOW, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA SIECIOWEGO W POLSCE DO 2030 ROKU

W dokumencie ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”, ktéry jest
zalacznikiem dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zalozono, iz ceny paliw
importowanych do Polski po okresie korekty w latach 2009-2010, beda wzrasta¢ w tempie
umiarkowanym. Oprdécz tego zalozono, iz ceny krajowe polskiego wegla kamiennego osiagna poziom
cen importowych taki sam, jaki byl w roku 2010.

Jednostka 20079 2010 2015 2020 2025 2030
Ropa naftowa USD/boe 68,5 89,0 94 4 124,6 121,8 141,4
Gaz ziemny USD/1000m3 291,7 406,9 376,9 435,1 462,5 488,3
Wegiel energetyczny UsD/t 101,3 140,5 121,0 133,5 136,9 140,3

*) dane statystyczne
Tabela 31 Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny state w USD roku 2007)

[Zrédlo: , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

W zwiazku z nieustannymi zmianami cen na rynku surowcéw ceny prognozowane na rok 2015
zawarte w dokumencie , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku” nie sa zgodne z
cenami rzeczywistymi wystepujacymi na rynkach éwiatowych. Aktualne ceny ropy naftowej, gazu
i wegla energetycznego przedstawia tabela zawarta ponizej:

Jednostka 2019
Ropa naftowa USD/boe 71,59
Gaz ziemny USD/min BTU | 2,70
Wegiel energetyczny | USD/t 88,60

Tabela 32 Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (stan na kwiecieri 2019 r.)
[Zrédio: Notowania cen ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla energetycznego, Interfax].

Opodatkowanie nosnikéw energii bedzie dostosowane do wymagar jakie stawia Unia Europejska.
Podatki na paliwa weglowodorowe i energie beda przedstawiaé obecna strukture i beda wzrasta¢ wraz
z inflacjg. Podatkiem akcyzowym objete zostang wegiel i koks, a takze gaz ziemny.

Jedli chodzi o energie elektryczng i cieplo sieciowe to przewiduje sie istotny wzrost ich cen, ktéry
spowodowany bedzie wzrostem wymagar ekologicznych, zwlaszcza oplat za uprawnienia do emisji
COo.

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 233,5 300,9 364,4 4742 485,4 483,3
Gospodarstwa domowe 344,5 4227 490,9 605,1 615,1 611,5

Tabela 33 Ceny energii elektrycznej [zY'07/MWh]
[Zrodto: ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 24,6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
Gospodarstwa domowe 29,4 36,5 39,2 44,6 50,5 52,1

Tabela 34 Ceny ciepla sieciowego [z1'07/GJ]
[Zrédlo: ,,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

Nalezy sie spodziewad, iz koszty wytwarzania energii wzrosng gwattownie ok. roku 2020. Bedzie
to spowodowane objeciem obowigzku zakupu uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych 100%
wytworzonej energii. Jesli wzrost ten przeniesiony zostanie na wzrost ceny energii elektrycznej, to przy
cenie uprawnien bedacej na poziomie 60 € 07/tCO,, nalezy sie liczy¢ ze wzrostem cen dla przemystu
z poziomu ok 356 zt/MWh w 2013 roku do ok. 474 zt/ MWh w roku 2020. W nastepnych latach wzrost
ceny najprawdopodobniej zostanie zahamowany, co moze wigzaé sie z wdrozeniem
w naszym kraju energetyki jadrowe;j.
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Co do cen ciepta sieciowego bedg one raczej wzrasta¢ dos¢ powoli i regularnie ze wzgledu na
stopniowe obcigzanie wytwarzania ciepla sieciowego dla potrzeb cieptownictwa obowigzkiem
nabywania uprawniert do emisji gazoéw cieplarnianych.

4.5 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

Do przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych
naleza:
e dzialania termomodernizacyijne,
e inwestycje modernizacyjne,
¢ zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i sprawnosci przesytu,
e oszczedne gospodarowanie energia elektryczna,
¢ inne dzialania wynikajace z Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j.

4.5.1 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Podstawowym narzedziem sluzacym poprawianiu efektywnosci energetycznej w rekach Gminy
jest termomodernizacja. Kompleksowa termomodernizacja obejmowac moze nastepujace dziatania:

e zwiekszenie izolacyjnoéci cieplnej przegréd zewnetrznych,

e zwiekszenie szczelnosci przegréd zewnetrznych,

e wymiane stolarki okiennej i drzwiowe;j,

e modernizacje systemu grzewczego i wentylacyjnego,

e modernizacje systemu przygotowania ciepltej wody uzytkowe;j,

e modernizacje systemu os$wietlenia i innych urzadzen wykorzystujacych energie
elektryczna,

e ewentualne zamiany konwencjonalnego Zrédia ciepta na Zrédlo niekonwencjonalne
(energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stloneczna itp.).

Straty energii cieplnej w budynku przedstawia ponizszy rysunek:

Dach \
10-25% Wenlylacja
30-40%

(a3

Sclany Okna

20-30% drzwll
Podtoga 13:230%
3-6%

Rysunek 16. Straty energii w budynku

Mozliwe rozwigzania termomodernizacyjne dotyczace struktury budynku:
e izolacja dachow i stropodachéw,
e izolacja Scian zewnetrznych od zewnatrz i wewnatrz,
e docieplenie podiég,
e przegrody szklane - wymiana okien,
e izolacja zewnetrznych drzwi wejsciowych oraz bram wjazdowych,
e uszczelnianie okien i drzwi.
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Docieplanie $cian zewnetrznych, dachéw, podiég przynosi podwodjna korzysé: zwiekszajac
cieptochronno$é budynku, ogranicza wydatki na jego ogrzewanie, a ponadto nadaje nowy wyglad.

Decydujac sie na ocieplenie écian budynku, liczymy gléwnie na znaczace zmniejszeniem wydatkéw
na ogrzewanie. Trzeba jednak pamietaé, ze efekt ekonomiczny takiej modernizacji zalezy przede
wszystkim od cieplochronnosci istniejacych Scian: im wiecej ciepta przez nie ucieka, tym bardziej
oplacalne bedzie ich docieplenie (i odwrotnie). Dodatkowo w ramach termomodernizacji budynku
mozna jeszcze rozwaza¢ modernizacje instalacji c.o. i c.w.u. oraz modernizacje lub wymiane Zrédla
ciepta.

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowany spos6éb musi
umozliwiaé poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem
oczekiwanym.

Do dalszych analiz przyjeto budynek reprezentatywny.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Cecha jm. |opis/wartoéc¢

Dane ogélnobudowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 9,9
Dlugosé budynku m 9
Wysokosé budynku m 7,2
Powierzchnia ogrzewana budynku m?2 120
Kubatura ogrzewana budynku m?3 300
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m?2 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m?2 2
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m2 0,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 98,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 11
Typ kotta - weglowy
Sprawno$¢ kotta % 65%
Zapotrzebowanie na moc cieplna c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 174
Udziat kotla w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplna kw 13,5
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 106,8
Roczne zuzycie ciepta (z uwzglednieniem sprawnosci systemu i ostabieri nocnych) |GJ/rok 165,8

Tabela 35. Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Opierajac sie¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla reprezentatywnego
budynku wyznaczono roczne zapotrzebowanie na cieplo, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Ponadto do obliczen efektu ekologicznego, montaz zrédla ciepla zasilanego energia
elektryczna i cieplem sieciowym powoduje calkowita likwidacje lokalnej niskiej emisji, zamieniajgc ja
na emisje wysoka. Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze od tych,
ktore zostaty przyjete na potrzeby niniejszego opracowania. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci
podaja parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy.
W rzeczywistosci $redniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegaja od nominalnych. Tak
wiec celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki
pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.
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Sprawnosci sktadowe i faczne dla r6znych Roczne zuzycie paliw (energii) dla ré6znych rodzajéw Redukcja
rodzajéw ogrzewania ogrzewania zuzycia
Sprawnosé Ogrzewanie Ciepla woda (50% Razem w Sfc};\]r?ku
Rodzaj kotta wytwarzania potrzeb) Jednostka do starego
ciepla [%]' Tlosé Tlosé Tlosé kotla
weglowego
Kociot weglowy - tradycyjny 65% 6.6 0,58 7.1 Mg/a -
Kociol weglowy - retortowy 84% 4.5 0,40 49 Mg/a 23,0%
Kociot gazowy 92% 3047 271 3317 m3/a 29,3%
Kociot olejowy 89% 3.02 0,27 3.3 m3/a 26,9%
Kociot na pellety drzewne 80% 6.4 0,57 7.0 Mg/a 19,4%
Pompa ciepta 300% 9.1 0.81 9.9 |MWh/rok| 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100% 27.3 2,42 29,7 | MWh/rok | 35,0%
Cieplo sieciowe 100% 98,1 8,71 106,8 | GJ/rok 35,0%

Tabela 36. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite ukltadu grzewczego oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej
w systemach réznigcych sie Zrédlem ciepta

ZMIANA ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W WYNIKU WYMIANY KOTEA

Koszty paliw i energii w budynkach s gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztéw
wywozu odpadéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztéow
eksploatacyjnych oparto wylacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone
w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (ceny usredniono dla danych z kilku
okreséw).

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztow
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/ energii paliwa w stosunku
Rodzaj kotta (brutto) (brutto) do starego kotta
Tlosé Jednostka Tlosé Jednostka weglowego

Kociot weglowy - tradycyjny 538 zt/Mg 3844 zl/a -
Kociol weglowy - retortowy 556 zt/Mg 2705 zl/a 30%
Kociot gazowy 1,91 zt/m3 5824 zt/a -52%
Kociot olejowy 3,26 z1/1 10718 zl/a -179%
Cieplo sieciowe 30,09 z1/GJ 3214 zl/a 16%
Cieplo sieciowe 37,06 z1/GJ 3959 zl/a -3%
Ciepto sieciowe 39,20 71/ GJ 4187 zt/a -9%
Kociot na pellet 550 zt/Mg 3834 zl/a 0,3%
Pompa ciepta 427,2 | zt/MWh 4187 zt/a -9%
Ogrzewanie elektryczne 287,2 z1/MWh 8522 zl/a -122%

Tabela 37. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od sposobu
ogrzewania

W tabeli wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie doméw
w zaleznosci od stosowanego noénika. Dokonujagc wyboru zakupu nowego Zrédta ciepta nalezy mieé
réwniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie sa rozlozone réwnomiernie na caly rok, lecz na okres
sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na
,portfel” uzytkownika. Najtarisze w eksploatacji sa zdecydowanie uklady zasilane paliwami statymi.
Wada tych ukladéw jest koniecznos¢ czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie
wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi, czy cieptem sieciowym. Dla
analizowanego obiektu najdrozsze w eksploatacji sa rozwigzania oparte o olej opalowy oraz energie
elektryczna.

Kazdorazowo przed podjeciem decyzji o termomodernizacji budynku lub wymianie Zrédla zaleca
sie wykonanie audytu energetycznego wskazujacego wariant optymalny uzalezniony od
charakterystyki energetyczno-kosztowej przedsiewziecia.
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Na terenie Gminy Bolestaw planowana jest:
e termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej,
e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,
e wspieranie budownictwa energooszczednego w budownictwie mieszkaniowym,
e wspieranie dzialan w zakresie montazu odnawialnych Zrédel energii zaréwno
w budynkach uzytecznosci publicznej, jak i w mieszkalnictwie.

4.5.2 INWESTYCJE MODERNIZACY]JNE

W skiad dziataii modernizacyjnych wchodza:

e modernizacja przestarzatych lub wyeksploatowanych kotlowni lub ich elementéw,

e montaz alternatywnych Zrdédel energii: kotléw na biomase, pomp ciepta, kolektoréw
stonecznych do podgrzania cieplej wody uzytkowej, bojler6w na pelety i inne rodzaje
biomasy,

e instalacja i modernizacja urzadzen filtrujacych gazy i urzadzen odpylajacych w systemach
cieptowniczych,

e modernizacja wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej podleglych gminie,

¢ modernizacja o$wietlenia ulicznego.

Celem prowadzenia dziataii modernizacyjnych jest:
e obnizenie kosztéw produkgji ciepla,
e zmniejszenie emisji gazéw spalinowych,
likwidacja niskich emisji,
e dostosowanie Zrédel ciepta do obecnego zapotrzebowania obiektow,
e zwiekszenie bezpieczefistwa energetycznego gminy.

4.5.3 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA I SPRAWNOSCI PRZESYEU

W obszarze tym nalezy przeanalizowa¢ mozliwoséci zwiekszenia sprawnosci urzadzen poprzez
zmiany technologiczne oraz sposéb ich wykorzystania z zastosowaniem zasad efektywnosci
wynikajacych z rozporzadzeni dotyczacych budowy nowych Zrédet energii w oparciu o kalkulacje
cenowe taryf i cen dla koncesjonowanych dostawcéw energii cieplnej, elektrycznej oraz paliw
gazowych. Mozliwe sg nastepujace dziatania:

e w zakresie ciepla - modernizacja dotychczasowych Zrédet oraz budowa nowych,

e w zakresie energii elektrycznej - zmniejszenie strat przesylowych, instalacja bardziej
sprawnych urzadzen odbiorczych, likwidacja lub co najmniej zmniejszenie patologii
nielegalnych poboréw energii,

e w zakresie gazu - rozbudowa i modernizacja dotychczasowej sieci.

Wskazane jest zmniejszenie strat przesylowych poprzez modernizacje sieci i optymalizacje ich
wykorzystania oraz zastosowanie nowych technologii przesylowych. Realizacja wyzej wymienionych
zadan lezy w gestii wlascicieli Zrédel i sieci przesylowych. W przypadku zasilania budynkéw za
pomoca instalacji indywidualnych, zwiekszenie sprawnosci wytwarzania mozna uzyskaé poprzez
modernizacje lub wymiane kotta.

Na terenie Gminy Bolestaw planowane sa:

e wymiany starych piecow gazowych na nowoczesne gazowe lub inne ekologiczne
w budynkach uzytecznoéci publicznej,

e wymiany przestarzatych kotléw weglowych na ekologiczne kotty zasilane paliwem statym
w gminach Bukowno, Klucze i Bolestaw,

e wymiany przestarzatych kotléw weglowych na nowoczesne Zrédla ciepla zasilane gazem i
biomasa w gminach Bukowno, Klucze i Bolestaw,

e wymiany zZrédet ciepta w budynkach mieszkalnych.
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4.5.4 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Racjonalizacja  uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplnej,
jest ze zrozumiatych wzgledéw nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowiazujacym w réwnym stopniu producentéw, dystrybutoréw i odbiorcéw finalnych
energii oraz organy panstwowe isamorzadowe, powolane z mocy wspomnianej ustawy do
wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania o bezpieczeristwo energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cechg charakterystyczna jej uzytkowania jest
brak niskiej emisji oraz wysoka, nieporé6wnywalna z innymi substytutami energetycznymi, sprawnosc¢,
zaréwno w przypadku wykorzystywania do o$wietlenia, napedu maszyn, sterowania sygnalizacji,
telekomunikagji, itp., jak i w przypadku przetwarzania na energie mechaniczng lub cieplna.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej powinna obejmowaé cykl projektowania
urzadzen iinstalacji oraz sieci elektroenergetycznych, jak réwniez cykl eksploatacji tych urzadzen,
instalacji i sieci, wliczajac w to niezbedne przedsiewzigcia modernizacyjne. Zanim w cyklu eksploatacji
zostang podjete wymiany modernizacyjne, powinna zosta¢ dokonana szczegétowa analiza mozliwosci
zracjonalizowania gospodarki elektroenergetycznej w istniejacych ukladach i sposobach jej
uzytkowania. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowar energii elektrycznej, skala i rodzaj dziatan
oszczedzajacych iracjonalizujacych zuzycie tej energii powinna uwzgledniaé specyfike obiektows,
technologiczna i funkcjonalna. Kazdy audyting energetyczny w zakresie racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej powinien by¢é poprzedzony szczegétowa analizg istniejacego stanu gospodarowania ta
energia, badz tez ocena efektow takiej gospodarki, przy przyjetych (najczesciej w drodze wyboru
wariantéw) rozwigzaniach projektowych.

Do najwazniejszych sposobéw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie
mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

e dobdr (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzen podstawowego wyposazenia
gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet AGD, urzadzenia
grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane (w cyklu eksploatacyjnym), na takie
urzadzenia istniejacego sprzetu,

e projektowanie lub wymiane na energooszczedne Zrédel Swiatla,

e efektywne wykorzystywanie $wiatla dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
o$wietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie okien,
przeszklen czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczen),

e utrzymywanie w czystosci opraw o$wietleniowych dla poprawy skutecznosci strumienia
swietlnego,

e montaz urzadzeni do regulacji natezenia oswietlenia i do automatycznego wylaczania
i wlaczania zrédet $wiatta,

e zastgpowanie o$wietlenia ogélnego, oswietleniem ogélnym zlokalizowanym,

e réwnomierny rozdziat obcigzen na poszczegdlne obwody instalacji elektrycznych i dbatosé
o wlasciwy stan techniczny tej instalacji,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

e regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w ukladach zaopatrzenia
budynkéw w cieplo, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw, wreszcie stosowanie
pomp z plynna regulacja obrotéw (wedtug hydraulicznej charakterystyki sieci),

e dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkéw
cenowych oferowanych przez dostawce (spélke dystrybucyjna), co wymaga
niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obciazenia.

Wiekszo$¢ z przedstawionych powyzej zalecert mozna takze odnies¢ do racjonalizacji uzytkowania
energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach biurowych. Wazna role
odgrywa tu réwniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych przez ogét pracownikéw,
szczegblnie przy rozwinietych systemach isieciach komputerowego wspomagania zarzadzania
przedsiebiorstwem lub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do wymogéw
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uzytkowania o$wietlenia awaryjnego, urzadzen gwarantowanego napiecia, klimatyzacji,

wentylacji, itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zakladach przemystowych jest procesem
bardziej zlozonym, ze wzgledu na duzy wplyw proceséw technologicznych oraz warunkéw
korzystania z energii oferowanych przez spéiki dystrybucyjne, w taryfach dla energii elektrycznej.
Wplyw ten ma tym wigksze znaczenie im wieksza jest skala produkcji, a wiec i zapotrzebowania na
energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie
zaliczy¢ nalezy:

1. wnikliwa ocene stanu istniejacego lub przyjetych rozwiagzan projektowych, oparta na:

e pomiarach mocy i energii,

e pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,

e Dbilansie energii w poszczegdélnych punktach wezlowych sieci wewnatrzzakladowej
(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w ukladach pomiarowych, dla udokumentowania
réznicy bilansowej,

e obliczaniu jednostkowych wskaznikéw zuzycia energii w poszczegélnych rodzajach
produkgji i ustug oraz w potrzebach ogélnych (np. oswietlenie),

e badaniu pozioméw napiec i czestotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki moca bierng,
dokladnym rozpoznaniu proceséw i systemoéw regulujacych, procedur organizacyjnych
gospodarki energia, dzialalnosci eksploatacyjnej, itp.

2. ocene i wdrozenie rozwigzan majacych na celu poprawe niezasadnosci zasilania, zaréwno z sieci
spotki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzakladowej, celem wyeliminowania strat
produkcyijnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie energii elektrycznej,

3. wprowadzanie usprawnient do instrukcji eksploatacji urzadzenn i sieci elektrycznych oraz
eliminowanie z eksploatacji urzadzen charakteryzujacych sie wyjatkowo duza awaryjnoscia,

4. wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn elektrycznych,
np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wlagczania, unikanie jednoczesnego rozruchu
duzej ilosci urzadzeni, intensyfikacje procesu produkcyjnego, itp.,

5. wprowadzanie matych, bezobstugowych urzadzen sprezarkowych na poszczegélnych wydziatach,
w miejsce centralnej sprezarkowni,

6. programowanie pracy transformatoréw,

7. wymiane niedocigzonych silnikéw, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie biegu
jalowego tych maszyn,

8. ksztaltowanie przebiegu obcigzenia i dostosowywanie poboru energii do najkorzystniejszych pod
wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,

9. optymalizacje pracy i uktadu potaczen (konfiguracji) sieci wewnatrzzakladowej pod wzgledem
minimalizacji strat sieciowych,

10. racjonalizacje o$wietlenia pomieszczenn biurowych i produkcyjnych oraz terenu zakladu
przemyslowego (wylaczanie zbednego o$wietlenia, stosowanie sensoréw obecnosci ludzi
i automatycznej kontroli poziomu o$wietlenia, stosowanie wytacznikéw czasowych oswietlenia,
powierzanie doboru o$wietlenia wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym,
itp.,

11. dob6r baterii kondensatoré6w odpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej oraz ich
wlasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia zbednego przesytu mocy
biernej przez sie¢, powodujacego dodatkowe straty sieciowe mocy i energii,

12. systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzakladowej celem utrzymywania
go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowego, z wykorzystaniem regulacji
przelacznikami zaczep6éw na transformatorach,

13. staly monitoring ksztaltowania sie wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii i poréwnywanie
ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami tych wskaznikéw w innych
zakladach tej samej branzy,

14. wymiane przestarzatych urzadzen i likwidacjg zbednych maszyn oraz aparatury,
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15. wymiane niedokladnych przyrzadéw i przektadnikéw pradowych oraz napieciowych w uktadach
pomiarowych,

16. eliminowanie lub ograniczanie wplywu urzadzen na odksztalcenie sinusoidalnej (standardowej)
krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci 50 Hz,

17. stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesSciej w gltéwnej stacji
zasilajacej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji, co stwarza mozliwosé
pelnego analizowania energochfonnoéci procesu produkcyjnego.

Kolejnym waznym przykladem segmentu, w ktérym mozna osiggna¢ duze oszczednosci energii
elektrycznej jest oSwietlenie zewnetrzne, szczegdlnie w aspekcie oswietlania drég, placéw, ulic, parkow
iinnych miejsc publicznego uzytku, realizowanego przez administracje krajowa drég,
a zwlaszcza przez samorzady lokalne (zarzady miast i gmin). Do najczesciej stosowanych w tym
segmencie przedsiewziec racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej naleza przede wszystkim:

e wymiana zarowych Zrédel $wiatla i starszej konstrukcji Zrédet sodowych na nowoczesne,
niskoprezne, oszczedne zrédia $wiatta o wysokiej skutecznosci strumienia Swietlnego
z wyeliminowanym efektem odblaskowym,
e stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikéw zalgczania
i wylaczania odwietlenia.
Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wiec bardzo istotne znaczenie, nie tylko

w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczacym odbiorcow tej energii, ale jest takze niezmiernie

wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej gospodarki zasobami paliw oraz dla

poprawy stanu ochrony érodowiska.

W ramach oszczednego gospodarowania energia elektryczna w Gminie Bolestaw planowane jest
miedzy innymi zastosowanie inteligentnego systemu sterowania os$wietleniem ulicznym, a takze
wymiana o$wietlenia ulicznego na energooszczedne (LED).

4.5.5 EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Wprowadzenie $rodkéw wspomagajacych efektywnos¢ energetyczng, utatwi osiggniecie celu
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych i redukcji emisji CO.. W tej kategorii mozna wykazaé
nastepujace dziatania:

e optymalizacja oswietlenia ulic,

e promocja zastosowania oswietlenia energooszczednego w obiektach prywatnych,

e wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne w budynkach jednostek
podlegtych Urzedowi Gminy,

e wymiana sprzetu AGD i RTV na energooszczedny,

e nabycie urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacj,

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, charakteryzujacy sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacj,
lub ich modernizacja,

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2018 1. poz. 966),

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu
we Wspdlnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje
Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.),
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS)
(Dz. U. z 2011 r. poz. 1060).

Kwestie zwigzane z oszczednoscia energii i izolacyjnoscia cieplng, w odniesieniu do budynkéw
projektowanych, nowobudowanych i przebudowywanych lub przy zmianie sposobu uzytkowania,

52



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE GMINY BOLESEAW

reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422).

Realizacja zadan zwigzanych z efektywnoscia energetyczng ma na celu spelnienie wymagan
dotyczacych wyposazenia technicznego budynku, parametréw wplywajacych na jego
energooszczedno$¢ oraz jakos¢ ochrony cieplnej. Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi
budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej,
aw przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych,
gospodarczych i magazynowych - réwniez o$wietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w spos6b zapewniajacy spelnienie wymagan minimalnych. Przez wymagania minimalne
rozumie sie:

e zapewnienie wartosci wskaznika EP [kWh/(m?rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji,
chlodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw
uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych
i magazynowych - réwniez do oéwietlenia wbudowanego, obliczonej wedlug przepisow
dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw, mniejszej
od wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzeniu;

e przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku powinny odpowiadaé¢ przynajmnie;
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okre§lonym w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Celem jest réwniez spelnienie obowigzku przeprowadzania analizy mozliwosci racjonalnego
wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych dla wszystkich budynkéw oraz zmiane
zakresu analizy. Opis techniczny projektu architektoniczno-budowlanego powinien okresla¢ analize
mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia
w energie i cieplo, do ktérych zalicza sie zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii
ze zZrédet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chlodzenie lokalne lub blokowe, w szczeg6Inosci,
gdy opiera sie calkowicie lub czeéciowo na energii ze Zrédel odnawialnych oraz pomp ciepta.
Zastosowanie tych systeméw powinno by¢ rozwazane na etapie sporzadzania projektu budowlanego,
ktéry jest zatwierdzany w decyzji o pozwoleniu na budowe lub decyzji o zatwierdzeniu projektu
budowlanego.

Analiza moze zosta¢ przeprowadzona dla wszystkich znajdujacych sie na tym samym obszarze
budynkéw o tym samym przeznaczeniu i o podobnych parametrach techniczno-uzytkowych. Celem
jest upowszechnienie stosowania rozwigzan alternatywnych tam, gdzie ma to ekonomiczne, techniczne
i srodowiskowe uzasadnienie.

4.6 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW 1ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII, ENERGII
ELEKTRYCZNE] ICIEPEA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERAC]I
ORAZ ZAGOSPODAROWANIA  CIEPEA ODPADOWEGO Z INSTALAC]I
PRZEMYSEOWYCH

W Polsce w ostatnich latach nastepowat ciggly wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze Zrédet
odnawialnych (OZE) co, przy jednoczesnym spadku pozyskania energii pierwotnej ogolem,
spowodowalo systematyczny wzrost wskaznika udziatu OZE do 11,3% energii pierwotnej w roku 2013.
Najwieksza pozycje bilansu energii odnawialnej stanowila biomasa stata (97% w produkcji ciepta oraz
ponad 46% w generacji energii elektrycznej). W generacji energii elektrycznej udzialy pozostatych OZE
ksztattowaly sie nastepujaco:

e energia wiatru - 35,2%,
e energia wodna 14,3%,
e biogazownie 4,0%.
Dane te sg dos¢ stabilne jezeli chodzi o udzial biomasy, natomiast w generacji energii elektrycznej
dos¢ znaczaco co roku zmieniaja sie. Rosnie przede wszystkim udziat energii wiatrowej i biogazu.
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W ramach realizacji polityki energetycznej paristwa zaklada sie, ze poziom zuzycia odnawialnych
zrodel energii (OZE) osiggnie 15% w bilansie energetycznym Polski do roku 2020. Planowany jest
dalszy wzrost udzialu OZE w bilansie energetycznym Polski w latach nastepnych.

Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii opisane
zostaly w podziale na:
e energie elektryczng i cieplng wytwarzana w odnawialnych Zrédlach energii,
e energie elektryczna i cieplng wytwarzana w kogeneraciji,
e zagospodarowanie ciepta odpadowego.

4.6.1 ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Stosowanie odnawialnych Zrédet energii skutkujace zmniejszeniem zuzycia paliw kopalnych,
ktérych zasoby sa ograniczone, a wplyw na érodowisko szkodliwy, jest dzialaniem zgodnym z idea
zréwnowazonego rozwoju. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii do produkgji ciepta czy energii
elektrycznej generuje wysoki koszt otrzymywanej energii. Jednak wiele aspektéw przemawia za ich
wykorzystywaniem:

e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

e redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e wsparcie do montazu instalacji wykorzystujacej OZE,

e doptaty do ceny energii wytworzonej z OZE,

e ozywienie lokalnej dzialalnosci gospodarczej,

e tworzenie miejsc pracy.

W zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii do produkcji wlasnej energii elektrycznej

i ciepta mozna rozwazac:
— biomase,
— kolektory stoneczne,
— energie geotermalna,
— panele fotowoltaiczne,
— turbiny wiatrowe,
— wykorzystanie ciekéw wodnych.

Mowiac o dostepnosci odnawialnych Zrédel energii powinniSmy mie¢ na mys$li takie ich zasoby,
ktére nie s jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania
przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne
ekonomicznie.

4.6.1.1 ENERGIA SEONECZNA

Ilo¢ energii promieniowania stonecznego docierajacego do kazdego miejsca na powierzchni Ziemi
nie jest jednakowa i zalezy przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych z:
— polozeniem geograficznym,
— warunkami atmosferycznymi i klimatycznymi,
— uksztaltowaniem terenu,
— skladem i stanem atmosfery.

Wymienione wyzej czynniki majg wplyw na rodzaj i natezenie promieniowania docierajacego do
powierzchni Ziemi. Powoduje to, Ze mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w réznych miejscach nie sg jednakowe. Réznice wynikajg z rocznej wartoéci nastonecznienia, tzn.
rocznej dawki energii przypadajacej na jednostke powierzchni (kWh/m?rok) oraz z ustonecznienia,
czyli czasu, podczas ktérego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promieniowanie
stoneczne bezposrednie.

W Polsce wystepuja Srednie warunki nastonecznienia. Roczne natezenie promieniowania
stonecznego na jednostkowa powierzchnie poziomg, w zaleznodci od regionu kraju, waha sie
w granicach od 900-1200 kWh/m?. Najwieksze wartosci notowane sa w srodkowo-wschodniej czeéci
kraju (woj. lubelskie) oraz w wojewédztwach centralnych, najmniejsze natomiast w obszarze Sudetow,
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Dolnego i Gérnego Slaska, Matopolski oraz w pasie od Szczecina do Gizycka. Pas nadmorski
charakteryzuje si¢ Srednimi wartoéciami catkowitego rocznego nastonecznienia.

Warto$¢ éredniorocznych sum godzin ustonecznienia na terenie Polski wskazuje na to, Zze energia
stoneczna moze by¢ wykorzystana w warunkach krajowych do wytwarzania cieplej wody uzytkowej
i ewentualnie do wspierania, w niewielkim stopniu, wytwarzania ciepla grzewczego. Wiaze sie to
z wartoécia promieniowania stonecznego na obszarze naszego kraju. W Polsce wartos¢ ta wynosi
maksymalnie 1200 kWh/m?.
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Rysunek 17 Srednioroczne sumy godzin ustonecznienia na terenie Polski
[Zrédto: http:// klimada.mos.gov.pl]

W Polsce rozréznia sie jedenascie regionéw helioenergetycznych. Przydatno$é danego terenu do
wykorzystania energii stonecznej uzalezniona jest od liczby godzin naslonecznienia, sumy
miesiecznego i rocznego promieniowania stonecznego na danym terenie, przezroczystosci atmosfery,
dlugos¢ i czasu wystepowania nieprzerywalnych okreséw bezposredniego promieniowania
stonecznego oraz oceny warunkéw lokalnych. Analizujagc te wszystkie wytyczne pod wzgledem
przydatnosci dla potrzeb energetyki stonecznej regiony Polski mozemy uszeregowac¢ w nastepujacy
sposob:

I - Nadmorski,

II - Pomorski,

IIT - Mazursko-Siedlecki,

IV - Suwalski,

V - Wielkopolski,

VI - Warszawski,

VII - Podlasko-Lubelski,

VIII - Slasko-Mazowiecki,

IX - Swietokrzysko-Sandomierski,
X - Gérnoslaski Okreg Przemystowy,
XI - Podgorski.
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Rysunek 18 Regiony helioenergetyczne na terenie Polski
[Zrodto: http://oszczednydom.com.pl]

Ze wszystkich zrédel energii, energia sloneczna jest najbezpieczniejsza dla sSrodowiska. W Polsce
generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru,
struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim
okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na
wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego
w calkowitym promieniowaniu stonecznym, nie maja praktycznego znaczenia w naszych warunkach
klimatycznych, wysokotemperaturowe technologie oparte na koncentratorach promieniowania
stonecznego.

Na terenie Gminy Bolestaw $rednia roczna gesto$¢ strumienia promieniowania stonecznego na
plaszczyzne pozioma wynosi: 1010 kWh/m?a, za$ Srednie nastonecznienie okoto 1500 h.

4.6.1.1.1 SYSTEMY SOLARNEGO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWE]

Kolektor stoneczny to urzadzenie do konwersji energii promieniowania slonecznego na ciepto.
Energia sloneczna docierajaca do kolektora zamieniana jest na energie cieplng nosnika ciepta, ktérym
moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze). Energia jest oszczedzana dzieki czesciowemu
wyeliminowaniu Zrédla energii pierwotnej, czyli kotla na ciepta wode. Wtasciwie zwymiarowany
system sloneczny moze pokry¢ do 60% rocznego zapotrzebowania energii na przygotowanie cieplej
wody.

Warunkiem efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest odpowiedni
dobér oraz sposéb zainstalowania absorberéw promieniowania stonecznego. Maksymalna
efektywnos¢ osiaga sie instalujac absorbery w kierunku potudniowym, wzgledem linii horyzontu.
Optymalny kat nachylenia w warunkach polskich to kat mieszczacy sie w przedziale od 34-70°,
w zaleznosci od pory roku. Przy comiesiecznej korekcie kata nachylenia, mozliwy jest wzrost rocznej
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sumy pochionietego promieniowania o 30%, jednakze wiaze z koniecznoscig poniesienia wyzszych
nakladéw inwestycyjnych (kolektory z systemem ruchomym - pola modutéw zmieniajg swoja pozycje
w czasie, podazajac za sloricem). W przypadku instalacji calorocznych kat nachylania powinien
wynosi¢ 40-45°.

Goraca
woda

g

Kolektor
sloneczny

»

> | Grzejnik
> | pomocniczy

D—r

Pompa 00"6!’)0'/8
Woda powrotna
Rysunek 19. Uproszczony schemat dzialania kolektora stonecznego
[zrédto: http:/ / ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl]

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréw stonecznych nie jest duzy
w poréwnaniu do efektu mozliwego do uzyskania w wyniku wymiany Zrédla ciepta stuzacego do
ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowanie takich ukladéw stworzy bodziec dla
mieszkaricow do stosowania technologii wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii, a to
w perspektywie wieloletniej eksploatacji i rosnacych cen nosnikéw energii stanowi niewatpliwag
korzyscé.

Niezaprzeczalng korzyscia wynikajaca z zastosowania kolektoréw stonecznych jest mozliwy do
osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie tego typu jest na granicy oplacalnosci
ekonomicznej. Oplacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie
od wielkosci kosztéow inwestycyjnych oraz wielkoéci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju zZrédla ciepta wykorzystywanego przed modernizacja
oraz zrédla ciepla wykorzystywanego do wspomagania ukladu kolektorowego w okresach malego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym
rozwigzaniem jest system, w ktérym uklad kolektorowy jest wspomagany energia elektryczna lub
kottami na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu na duza regulacyjnoé¢ tych urzadzen. Technicznie uklad
kolektorowy wspétpracujacy z kotlami na paliwa stale jest mozliwy do wykonania, natomiast
efektywnos¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja znacznie bardziej kosztowna.
Ze wzgledu na warunki klimatyczne i polozenie geograficzne gminy, za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udzial kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 - 60% calkowitego
zapotrzebowania.

W  tabeli zamieszczonej ponizej przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje
wystepowania ukladéw kolektorowych w budynku o nastepujacych zalozeniach:

e zuzycie cieptej wody w ciggu doby: 240 litréw,

e koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompe obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody,

e typ kolektoréw: plaskie,

e kat nachylenia kolektoréw: 45°.
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. | Zapotrzebowanie | Powierzchnia tlose energt Ilos¢ energii
) Zapotrzebowanie . . dostarczonej .
Warianty stanu na energie kolektoréw dogrzewanej
istniei nacw.. cieplng stonecznych przez ukiad tradycyjnie
Istniejacego P Y kolektoréow yey)
litr6w / dobe GJ/rok m? GJ/rok % GJ/rok %
Kociot weglowy
(60%)
Energia elektryczna
(40%) 240 174 53 8,24 47 9,16 53
Kociot gazowy
Bojler elektryczny

Tabela 38. Warianty wystepowania uktadéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku reprezentatywnego

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z zakupem i montazem ukladu solarnego ksztaltuje sie na
poziomie 8-15 tys. zl. Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia
w wyniku zastosowania ukfadu slonecznego podgrzewania c.w.u.

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejacego SO2 NO> CcO CO2 pyt B(a)P
kq/rok kq/rok kg/rok kq/rok kq/rok q/rok

Kociol weglowy (60%) 9,85 2,45 11,94 14059 0,738 0,131
Energia elektryczna (40%)

Kociot gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004 0
Bojler elektryczny 18,75 4,59 5.74 2520,6 0,301 0

Tabela 39. Ocena optacalnosci uktadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego
4.6.1.1.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Inng instalacja wykorzystujaca energie stoneczng sa panele PV. Instalacja fotowoltaiczna o mocy
10 kW pozwala wyprodukowaé rocznie ok. 9 500 kWh , zielonej energii”, co prowadzi do redukcji
emisji na poziomie 8,45 Mg CO; rocznie.

Budowa instalacji o mocy do 40 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, w zwigzku
z czym jej realizacja jest duzo fatwiejsza niz w przypadku innych odnawialnych zrédel energii.

4.6.1.2 ENERGIA WIATRU

Energia wiatru jest dzi$ powszechnie wykorzystywana - w gospodarstwach domowych, jak i na
szerszg skale w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzan nie jest bardzo kosztowne,
ze wzgledu na niezbyt skomplikowanga budowe urzadzer, jak i tanig eksploatacje. Najwazniejszym
czynnikiem jest duza predkos¢ wiatru, gdyz zwiekszenie $rednicy lopatek jest ograniczone wzgledami
konstrukcyjnymi, do 100 m. Nie mniej wazna niz predkos$¢ wiatru jest jego stalos¢ wystepowania
w danym miejscu, gdyz od niej zalezy ilos¢ wyprodukowanej przez silnik wiatrowy energii elektrycznej
w ciggu roku - a to decyduje o oplacalnoéci calej inwestycji. Z tego wzgledu elektrownie wiatrowe sg
budowane w miejscach ciaglego wystepowania wiatréw o odpowiednio duzej predkosci, zwykle
wiegkszej niz 6 m/s. Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do
25 m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach
powyzej 25 m/s ze wzgledow bezpieczeristwa elektrownia jest zatrzymywana. Roczny czas
wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi 1000-2000 h/rok irzadko, kiedy
przekracza 2500 h/rok.

Wady elektrowni wiatrowych, to zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, hatas, zeszpecenie
krajobrazu i ujemny wptyw na ptactwo.

Najbardziej istotna cechg energii wiatrowej jest jej duza zmiennos¢, zaréwno w przestrzeni jak
i w czasie. Zmienno$¢ wiatru w czasie dotyczy bardzo szerokiej skali czasu - od sekund do lat, z tego
powodu wyrézniono rézne rodzaje zmiennodci wiatru w czasie: wieloletnia, roczna, dobowa,
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synoptyczna. Instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Do oceny zasob6éw energii wiatru w skali regionalnej postuzono sie uzyteczng energia wiatru, ktéra
okresla dolne ograniczenie predkosci §redniej V > 4,0 m/s. Predkosé wiatru zalezy od wysokosci ponad
teren gruntu. Na predkos¢ wiatru wplyw ma réwniez rodzaj i uksztaltowanie terenu oraz stopien jego
zabudowy. Parametr opisujacy teren (gestos¢ i wysokosé pokrycia) nosi nazwe szorstkosci. Im wieksza
jest szorstkos¢ terenu, czyli im bardziej teren jest chropowaty, tym wiekszy jest wzrost predkosci wraz
z wysokoscia.

u' L %' ” " M 0 F 2"

' Ma pa
Wietrznosci
Polski

53
s

5t a°

50

45" s
Rysunek 20. Mapa wietrznosci Polski
[Zrédto: http:/ /bacon.umcs.lublin.pl]

Sila wiatru moze byé wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w silowniach, ktére
przekazuja prad do sieci elektroenergetycznej lub jako pracujace indywidualnie na potrzeby
uzytkownika.

Srednioroczne predkosci wiatru na terenie Gminy Bolestaw wynosza okolo 3 m/s. Jest to predkos¢
zbyt mala do wykorzystania energii wiatru dla zaspokojenia potrzeb energetycznych Gminy. Na terenie
Gminy wystepuja jednak miejsca w ktorych lokalne warunki wiatrowe moga spelnia¢é wymogi
niezbedne dla budowy elektrowni wiatrowych malej mocy.

Przy lokalizacji turbin wiatrowych nalez bra¢ pod uwage zapisy Ustawy z dnia 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2016 poz. 961), ktéra okresla warunki i tryb
lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych oraz warunki lokalizacji elektrowni wiatrowych
w sasiedztwie istniejacej albo planowanej zabudowy mieszkaniowej. Zgodnie z jej zapisami lokalizacja
elektrowni wiatrowej nastepuje wylacznie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, a jej odleglos¢ od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji mieszanej, w sklad
ktérej wchodzi funkcja mieszkaniowa jest rowna lub wieksza od dziesieciokrotnosci wysokosci
elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac
elementy techniczne, w szczegélnosci wirnik wraz z lopatami (catkowita wysokos¢ elektrowni
wiatrowej). Odlegloé¢ ta wymagana jest rowniez przy lokalizacji i budowie elektrowni wiatrowej od
form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 i 5 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651, 1688 i 1936 oraz z 2016 r. poz. 422), oraz od lesnych
komplekséw promocyjnych, o ktérych mowa w art. 13b ust. 1 ustawy z dnia 28 wrzes$nia 1991 r. o lasach
(Dz. U. 22015 r. poz. 2100 oraz z 2016 r. poz. 422, 586 i 903)

Ponadto Departament Zdrowia Publicznego Ministerstwa Zdrowia (pismo: MZ-ZP-5-078-21233-
13/EM/12 z dnia 27 lutego 2012 r.) zaleca lokalizowanie elektrowni wiatrowych w odlegtosci od 2 km
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do 4 km od siedzib ludzkich, wskazujac na zagrozenie zdrowia, jakie moze wynika¢ ze zbyt bliskiej
lokalizacji wiatrakéw: syndrom turbin wiatrowych i chorobe wibroakustyczna.

Halas zwigzany z lokalizacja turbin wiatrowych (poza wyznaczonymi w lokalnych dokumentach
strategiczno-planistycznych Gminy strefami ochronnymi zwigzanymi z ograniczeniami w zabudowie
oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu) nie moze przekroczy¢é norm zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

4.6.1.3 ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH

Energetyka wodna wykorzystuje energie wod ptynacych lub stojacych (zbiorniki wodne). Jest to
energia odnawialna i uwazna jako ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie z emisja do atmosfery
szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii
wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie $rodowiska o okoto 15 Mg
zwigzkéw siarki, 5 Mg zwiazkéw azotu, 1500 Mg zwigzkéw wegla, 160 Mg zuzli i popiolow.

Na terenie Gminy Bolestaw nie wystepuja rzeki o wartosci energetycznej uzasadniajgcej ich
wykorzystanie dla pokrycia potrzeb energetycznych Gminy.

4.6.1.4 ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna to energia zgromadzona w gruntach, skatach i ptynach wypelniajacych pory

i szczeliny skalne. Bazuje ona na goracych wodach cyrkulujacych w przepuszczalnej warstwie skalnej
skorupy ziemskiej ponizej 1 000 m. O atrakcyjnosci tych zrédet swiadcza:

- dostepnosé,

- nie podleganie wahaniom warunkéw pogodowych i klimatycznych,

- nie uleganie wyczerpaniu,

- obojetnosé dla srodowiska,

- brak wydzielania szkodliwych substancji.

Dla energetycznego wykorzystania energii geotermalnej najwieksze znaczenie maja zasoby
eksploatacyjne, czyli ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych warunkach
geologicznych i Srodowiskowych za pomoca uje¢, o optymalnych parametrach techniczno-
ekonomicznych. Zasoby te s zasobami udokumentowanymi na podstawie wynikéw badan
hydrogeologicznych, w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okre$lane sa dla pojedynczego otworu
lub tez dla grupy otworéw. Energetyczne wykorzystanie energii woéd geotermalnych powinno
odbywac sie blisko jej pozyskania. Najlepsze warunki do jej wykorzystania sa w malych miastach oraz
osiedlach i wsiach charakteryzujacych sie stosunkowo zwartg zabudowa, w ktérych juz istnieje sie¢
cieplna.

W Polsce wody geotermalne maja na ogél temperatury nieprzekraczajagce 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym obszarze
kraju miesci si¢ w granicach od 35-70 m. Wartoé¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde
35-70 m. W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepuja one na
obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istnieja obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajace budowa instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze > 60°C.
W zaleznoéci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepla tych wéd oraz warunkéw ich
wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy
temperatura wody jest nizsza od 60°C. Laczne zasoby cieplne wéd geotermalnych na terenie Polski
oszacowane zostaly na okolo 32,6 mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach
wodonosnych wystepujacych na glebokosciach 100-4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane
jako zZrédla ciepta praktycznie na calym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich
jest mozliwe, wymaga to natomiast stosunkowo wysokich nakltadéw finansowych.
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Na terenie Gminy Bolestaw brak jest skupisk odbiorcéw, ktérzy mogliby wykorzysta¢ ciepto
uzyskane z wéd geotermalnych.

4.6.1.5 ENERGIA Z BIOMASY

W energetycznym wykorzystaniu biomasy kryja sie nieograniczone mozliwosci oparte na odzysku

energii zawartej w:
— stomie;
— odpadach drzewnych (produkt uboczny w gospodarce lesnej);
— roélinachenergetycznych.

Skala instalacji energetycznego wykorzystania biopaliw obejmuje szeroki zakres, poczawszy od
matych, przydomowych kotlowni o mocy 20kW koniczac na zautomatyzowanych instalacjach
wyposazonych w kotty o mocy do kilku MW.

Drewno i stoma wykorzystywane sa w postaci:

— drewno kawatkowe, trociny, brykiety, zrebki gateziowe;
— sloma: belowana, prasowana, sieczka.

Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy réwnowazne sg 1 tonie wegla kamiennego, jednak
pod wzgledem ekologicznym biomasa jest paliwem czystszym niz wegiel. Aby tak sie dzialo kotty
uzywane do spalania biomasy winny by¢ nowej generacji i posiada¢ wysokosprawne urzadzenia
odpylajace, a takze spelnia¢ wymagania emisyjne, ktére okreslone zostaly w rozporzadzeniu Komisji
(UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 roku w odniesieniu do wymogoéw
dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo stale. Drugim rozporzadzeniem, ktére powinny spetnia¢
jest rozporzadzenie Komisji (UE) NR 813/2013 z dnia 2 sierpnia 2013 roku w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczacych
ekoprojektu dla ogrzewaczy pomieszczen i ogrzewaczy wielofunkcyjnych. Kotly nie spetniajace tych
norm nie bedg w obrocie handlowym od 2020 roku. Biomasa zatem przy odpowiednim jej spalaniu jest
bardziej przyjazna srodowisku niz wegiel i co najwazniejsze jest odnawialna w procesie fotosyntezy.
Biomasa szybko rosnacych wierzb krzewiastych pozyskiwanych z plantacji polowych, moze by¢
wykorzystywana do bezposredniego spalania lub przetwarzania w przyszioéci na paliwo plynne
(metanol). Coraz czeéciej praktykuje sie wspotspalanie zrebkéw wierzbowych w mieszance z mialem
weglowym. Warto$¢ energetyczna biomasy poréwnywalna jest do miatu weglowego i waha sie od 18,6-
19,6GJ/t. s. m.
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Rysunek 21. Przestrzenne rozmieszczenie zasobéw stomy do wykorzystania na cele energetyczne w Polsce
[Zr6dto: Lokalny Zarzadca Energetyczny - poprawa gospodarowania energia, zréwnowazony rozwdj i obnizenie
emisji CO w wielkopolskiej gminie].

Na terenie Gminy Bolestaw i w jego najblizszej okolicy w chwili obecnej nie sa prowadzone uprawy
energetyczne na skale przemyslowa. Bardzo popularne jest natomiast wykorzystanie odpadéw
drzewnych jako paliwa taniego i fatwo dostepnego. Dziatania Gminy poprzez stworzenie popytu na
biomase (wykorzystanie biomasy dla pokrycia zapotrzebowania na cieplo w budynkach gminnych,
zwlaszcza za$ szkolach) powinno przyczyni¢ sie¢ do powstania lokalnego rynku paliwowego
i kompleksu ustug zwigzanych z organizacja i obstugg proces produkgji, skladowania i dystrybugiji.
Poza efektem ekonomicznym wystapi tu efekt edukacyjny, a uzyskane do$wiadczenia pozwolg
rozwijac i wykorzystywac szerzej ta technologie w przysztosci.

4.6.2 GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI

Gospodarka w zakresie odpadéw komunalnych na terenie Gminy Bolestaw prowadzona jest na
podstawie Uchwaty nr V/39/2019 Rady Gminy Bolestaw z dnia 6 marca 2019 roku w sprawie przyjecia
regulaminu utrzymania czystosci i porzgdku na terenie Gminy Bolestaw.

Gmina Bolestaw objeta systemem odbierania odpadéw komunalnych do tej pory jedynie
nieruchomosci zamieszkate, ale od 1 lipca 2019 roku nieruchomosci niezamieszkate réwniez beda
wlaczone do systemu gospodarowania odpadami komunalnymi.

W 2018 roku odpady komunalne na terenie Gminy Bolestaw odbieral Zaktad Gospodarki
Komunalnej , Bolestaw” Sp. z o.0.

Gmina zapewnia selektywne zbieranie odpadéw w Punkcie Selektywnej Zbiérki Odpadow
Komunalnych, ktéry znajduje sie w Ujkowie Starym. Odpadami przyjmowanymi w PSZOK sa:

e odpady ulegajace biodegradacji, w tym odpady zielone,
e odpady wielkogabarytowe,

e zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny,

e Swietlowki,

e zuzyte baterie i akumulatory,
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e opakowania po aerozolach,
e przeterminowane $rodki ochrony roslin,
e chemikalia takie, jak oleje, rozpuszczalniki, farby, tusze, kleje,
e detergenty,
e  przeterminowane leki,
e zuzyte opony,
e odpady budowlane i rozbiérkowe.
Na terenie Gminy Bolestaw funkcjonujg nastepujace instalacje regionalne:
e instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych przy ul. Osadowej 1,
¢ kompostownia odpadéw organicznych przy ul. Osadowej 1,
e skladowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne przy ul. Osadowej 1.
Ponizej zaprezentowano ilo§¢ zebranych zmieszanych odpadéw komunalnych z terenu Gminy
Bolestaw w latach 2013-2018, a takze odpady komunalne zebrane w Punkcie Selektywnego Zbierania
Odpadéw Komunalnych prowadzonym przez Zaktad Gospodarki Komunalnej ,, Bolestaw” Sp. z o.0.
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Rysunek 22. Iloé¢ zebranych zmieszanych odpadéw komunalnych z terenu Gminy Bolestaw w latach 2013-2018
[w Mg]

[Zrédlo: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2014 rok
(z uwzglednieniem roku 2013), 2015 rok, 2016 rok, 2017 rok, 2018 rok].
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Rysunek 23. Tloé¢ zebranych odpadéw komunalnych w Punkcie Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych
prowadzonym przez Zaklad Gospodarki Komunalnej ,Bolestaw” Sp. z o.0. [w Mg]

[Zrédlo: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2014 rok
(z uwzglednieniem roku 2013), 2015 rok, 2016 rok, 2017 rok, 2018 rok].

W roku 2018 na terenie Gminy Bolestaw zebrano 3176,219 Mg zmieszanych odpadéw
komunalnych, a w Punkcie Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych prowadzonym przez
Zaklad Gospodarki Komunalnej ,,Bolestaw” Sp. z 0.0. zebrano 61,52 Mg odpadéw.

4.6.3 INSTALACJE PROSUMENCKIE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE ZRODEA
DO PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPEA

Prosument jest osoba, ktéra jednoczesnie produkuje i konsumuje wyprodukowana przez siebie
energie. Do produkcji energii wykorzystuje instalacje oparta o odnawialne Zrédta np.:
e panele fotowoltaiczne,
e przydomowe elektrownie wiatrowe,
e kolektory stoneczne,
e pompy ciepla.

W pierwszej kolejnosci nalezy oceni¢ wlasne zapotrzebowanie na energie na podstawie rachunkéw
ponoszonych za energie, iloé¢ i moc Zrédet ciepla i energii elektrycznej w domu, a takze mozliwosci
techniczne instalacji. Nastepnie nalezy podja¢ decyzje jaka instalacje odnawialnych zrédel energii
chcemy kupic i zamontowaé. Na ten cel w przypadku wlascicieli lub wspétwlascicieli jednorodzinnego
budynku mieszkalnego lub wydzielonego w budynku jednorodzinnym lokalu mieszkalnego
z wyodrebniong ksiega wieczysta oraz osoby, ktére uzyskaly zgode na rozpoczecie budowy
jednorodzinnego budynku mieszkalnego i budynek nie zostal jeszcze przekazany lub zgloszony do
uzytkowania mozna otrzyma¢ dofinansowanie z programu CZYSTE POWIETRZE z NFOSiGW.

CZYSTE POWIETRZE to kompleksowy program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie
emisji pyléw i innych zanieczyszczenn wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne.
Program skupia si¢ na wymianie starych piecéw i kotléw na paliwo stale oraz termomodernizacji
budynkéw jednorodzinnych by efektywnie zarzadzac energia.

Program oferuje dofinansowanie wymiany starych i nieefektywnych Zrédet ciepta na paliwo state
na nowoczesne zrédla ciepta spelniajace najwyzsze normy, sa to: wezel cieplny, pompa ciepta, kociot
gazowy kondensacyjny, kociot olejowy kondensacyjny, ogrzewanie elektryczne, kociot na paliwo stale
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(wegiel, biomasa), jak i przeprowadzenie niezbednych prac termomodernizacyjnych budynku. Moga
oni wnioskowa¢ o dotacje lub pozyczki przeznaczone na wymiane Zrédla ciepta oraz prace zwigzane
z termomodernizacja. W zaleznosci od miesiecznego dochodu na osobe w gospodarstwie domowym
beneficjenci programu otrzymaja dofinansowanie na pokrycie nawet do 90 proc. kosztéw
kwalifikowanych inwestycji.
Program przewiduje dofinansowania m.in. na:
e wymiane starych zrédetl ciepla (piecéw i kottéw na paliwa stale) oraz zakup i montaz
nowych Zrédet ciepta, spelniajacych wymagania programu,
e docieplenie przegréd budynku,
e wymiane stolarki okiennej i drzwiowe;j,
e instalacje odnawialnych Zrédet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji
fotowoltaicznej),
e montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa.
Maksymalny mozliwy koszt, od ktérego liczona jest dotacja to 53 tys. zi. Minimalny koszt
kwalifikowany projektu to 7 tys. zt.

464 PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W GMINIE
BOLESEAW

W perspektywie roku 2034 mozliwe do wykorzystania zasoby energii odnawialnej na terenie
Gminy Bolestaw stanowi¢ moga:

e energia wiatrowa z matych turbin wiatrowych,
e energia stoneczna.

Nalezy zacheca¢ i wspiera¢ wykorzystanie energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania
wody i w suszarnictwie oraz dla celéw grzewczych jako wspomaganie konwencjonalnych systeméw
(w okresie sezonu grzewczego). Mozna réwniez wspiera¢ budowe silowni wiatrowych malej mocy,
z ktérych produkcja energii elektrycznej pokrywaltaby przede wszystkim potrzeby wlasne inwestora.

W Gminie istnieja mozliwosci wykorzystania potencjatu energii promieniowania stonecznego,
glownie do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej. Podobnie jak dla wiekszoséci obszaréw Polski
przewiduje sie dalszy wzrost liczby uktadéw solarnych ze wzgledu na coraz nizsze koszty inwestycyjne
oraz duza dostepnosé i réznorodnosé rozwigzan.

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektryczne;j.
Mozna ja wykorzysta¢ na przyklad do oswietlenia zewnetrznego budynkéw lub zasilania znakéw
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez Gmine Bolestaw, co dodatkowo
poprawi bezpieczeristwo os6b poruszajacych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze Zrédet niekonwencjonalnych, w tym z energii
geotermalnej, stonecznej, wiatru i pochodzacej z biomasy przyczynia sie do poprawy stanu srodowiska
naturalnego w Gminie poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Gmina tym samym
spelni wymogi w zakresie bezpieczeristwa ekologicznego zawartego w dokumencie ,Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku”.

4.6.5 KOGENERACJA

Kogeneracja czesto nazywana jest rowniez skojarzonym wytwarzaniem energii elektrycznej
iciepta. Dzigki takiemu skojarzonemu wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta powstaja znaczne
oszczednosci paliwa pierwotnego np. wegla kamiennego lub gazu ziemnego, co w konsekwencji
prowadzi do poprawy stanu $rodowiska naturalnego poprzez nizsze emisje zanieczyszczen do
atmosfery (gléwnie CO) oraz, w zwigzku z rosngcymi cenami paliw, do osiagniecia znacznych efektow
ekonomicznych.

Sprawno$¢ przemiany energii chemicznej zawartej w zuzytym paliwie w energie uzyteczna,
tzn. cieplo i energie elektryczng w kogeneracji, jest duzo wigksza niz przy rozdzielonym wytwarzaniu,
co przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 24. Poréwnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie

Komisja Europejska juz dawno dostrzegta korzysci plynace ze skojarzonej produkcji ciepta
i energii elektrycznej, czego efektem jest Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji.
W tym réwniez kierunku idzie nowelizacja polskiego Prawa Energetycznego oraz Rozporzadzenia
wykonawcze.

Skojarzone wytwarzanie energii zwigzane jest zawsze z wiekszym lub mniejszym systemem ciepla
sieciowego. Nalezy zatem dodaé, ze promowanie kogeneracji musi by¢ powigzane
z konieczno$cig promocji rozwoju cieptownictwa sieciowego. Praktycznie nie jest mozliwe skuteczne
zwigkszanie produkcji energii w skojarzeniu bez wzrostu sprzedazy ciepla przesylanego
i sprzedawanego z sieci cieplowniczych a ta bedzie wzrastaé, gdy cena ciepta dla odbiorcy bedzie
konkurencyjna z cieplem wytworzonym w lokalnych zrédlach ciepta. Udzial elektrocieplowni
w mocy osiagalnej krajowego systemu elektroenergetycznego wynosi obecnie ok. 15%, natomiast ciepta
wytwarzanego w lokalnych kotlowniach i cieptowniach (bez uktadéw skojarzonych) stanowi az ~50%
produkcji ciepta. Widaé¢ zatem duzy potencjal mozliwosci wzrostu produkcji energii elektrycznej w
kogeneracji, ktéry w dodatku moze ulec dalszemu wzrostowi w przypadku podlaczenia sieciami
cieplowniczymi mniejszych obiektéw zasilanych indywidualnie. Elektrocieptownie sg zréznicowane
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technicznie ze wzgledu na moc elektryczna i cieplng. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost udzialu
tzw. kogeneracji rozproszonej, czyli instalowanie obiektéw o matej mocy (od kilkuset kW do kilku
megawatéw elektrycznych) w poblizu odbiorcy konicowego. Kogeneracja rozproszona oraz tzw.
mikrokogeneracja spelnia wazna role przyczyniajac sie do:

» redukgji strat przy przesyle energii elektrycznej i ciepta,

* zwiekszenia bezpieczernstwa i niezawodnosci zasilania odbiorcéw,

* wykorzystania istniejagcych lokalnych zasoboéw paliw (szczegodlnie gazu i biogazu).

Procesy wsparcia produkcji energii wytwarzanej w kogeneracji nie powinny ograniczac si¢ jedynie
do proceséw wytwarzania energii, lecz réwniez uwzglednia¢ wspieranie rozwoju wysokosprawnych
sieci cieplowniczych. Istotne znaczenie w tym aspekcie moglyby mie¢ narzedzia ekonomicznego
wsparcia systemow sieciowych np. przeznaczenie znacznej czesci Srodkéw kierowanych z oplat
zastepczych do Narodowego Funduszu na wspieranie rozwoju sieci cieplnych, skutecznie mozna
bowiem rozwija¢ sprzedaz ciepla sieciowego, gdy cena tego ciepta dla odbiorca bedzie konkurencyjna
z cieplem wytworzonym w lokalnym miejscowym Zrédle.

Niezwykle wazne dla ogoélnoeuropejskiego rozwoju kogeneracji sa lokalne uwarunkowania
prawne na poziomie kraju i regionu. Zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Energetyczne, obowiazkiem
gminy jest opracowanie ,Planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe”
wspomagajacego m.in. rozwoj systemoéw skojarzonej produkcji energii na poziomie:

Poziom I Zarzadzania ustugami publicznymi: edukacja, kultura, sportem, administracja,
profilaktykga, lecznictwem itd.,
Poziom II Zarzadzania nieruchomos$ciami: sposobem wykorzystania, remontami, eksploatacja,

Poziom Il =~ Zarzadzania energia i Srodowiskiem regionu, zalezacy $cisle od réwnoleglej rozbudowy
sieci cieptowniczych. Zgodnie z Gminnymi Planami sieci takie powinny zasila¢ coraz to
wieksze obszary o uzasadnionych ekonomicznie ,gestoéciach" odbioru ciepta.
Plany te powinien zapewni¢ réwniez minimum pewnosci rozbioru ciepla z sieci
cieplnych, gdyz dla inwestycji o dlugim okresie zwrotu nakladéw (jakimi sg skojarzone
zrédla ciepta oraz sieci cieptownicze), pewnos¢ ta ma bardzo duze znaczenie.

4.7 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Wspétpraca miedzy gminami w zaopatrzeniu w energie czyni ja tariszg i wyzszej jakosci. Granice
gmin i miast wynikaja z podzialu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogly w niektérych
przypadkach zadecydowaé o tym, ze granice te nie pokrywaja sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki ukladem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. taka sytuacje, ze jakie$
skupisko ludzi zamieszkujacych sasiedniag gmine jest oddalone od centrum zasilania energetycznego
swej gminy, za$ znajduje si¢ w bliskim sasiedztwie sieci energetycznej innej. Wzgledy ekonomiczne
winny w takim przypadku zadecydowaé o zasileniu tego skupiska z blizszej sieci, nie baczgc na
podzialy administracyjne. Jest to jeden z wielu przykladéw, ktére mozna mnozyé¢ w réznych
dziedzinach.

Ogolnie wspétpraca z innymi gminami winna polegac na:

e wspdlnym planowaniu najbardziej korzystnych ekologicznie rozwiazan zapewniajacych
gminom bezpieczenistwo energetyczne,

e tworzeniu wspélnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujacych sie produkcja
i dystrybucja energii,

e koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych - dotyczy to szczegodlnie
obszaru granicy sasiadujacych gmin,

e zapewnianiu wspélnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu, obnizajacego
koszty, wspodlnego ich transportu z odlegtych dzielnic Polski,

e wspdlnym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

e wspdlnym ubieganiu sie o $rodki finansowe dla rozbudowy imodernizacji tej
infrastruktury.
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Wspétprace miedzy gminami i jej mozliwosci oceniono na podstawie:
¢ informacji przedsiebiorstw energetycznych dzialajacych na terenie gminy,
e deklaracji sgsiednich gmin co do woli i mozliwosci wspétpracy.
Na terenie Gminy Bolestaw w chwili obecnej wystepuja dwa sieciowe nosniki energii:
e energia elektryczna,
e gaz sieciowy.

W ramach opracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie w sprawie
mozliwos$ci ewentualnej wspélpracy do osciennych gmin. Na pismo odpowiedziaty:
Gmina Stawkow,

Gmina Klucze,
Gmina Bukowno,
Gmina Olkusz,
e Gmina Dabrowa Goérnicza

Gmina Stawkéw przewiduje mozliwosé wspélpracy z Gming Bolestaw w ramach inwestycji
zwigzanych z siecia elektryczng. Gmina Slawkéw ma powigzania sieciowe systemu
elektroenergetycznego z Gming Bolestaw, z ktérego zasilane sa obiekty na terenie Stawkowa.

Gmina Klucze nie wspélpracuje z Gming Bolestaw w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe. Gmina Klucze ma powiazania sieciowe systemu elektroenergetycznego
i gazowe z Gming Bolestaw. Budowa nowej i modernizacja istniejacej sieci dokonywana jest przez
przedsiebiorstwa bedace wlascicielami sieci. Majac jednak na uwadze bezpieczenistwo energetyczne
Gmina Klucze wyrazila gotowos¢ wspétpracy z Gming Bolestaw w przypadku pojawienia sie
koniecznoéci wspélnych dziatan, w zakresie zapewnienia zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe. Gmina Klucze na dzier: dzisiejszy nie przewiduje modernizacji lub rozbudowy sieci
energetycznych. Gmina Klucze wraz z Gming Bolestaw realizuje dwa projekty. Sa to:

e wymiana przestarzalych kotléw weglowych na ekologiczne kotty zasilane paliwem stalym,
realizowany w terminie 05.02.2018 r. - 30.06.2020 r.,

e wymiana przestarzalych kottéw weglowych na nowoczesne Zrédla ciepla zasilane gazem
i biomasg, realizowany w terminie 27.12.2017 r. - 30.06.2020 .

W Gminie Klucze nie istniejg Zrédla energii (ujecia gazu ziemnego, odwierty wod geotermalnych,
zasoby biomasy itp.), ktére mozna byloby wykorzystywaé wraz z Gming Bolestaw.

Gmina Bukowno nie ma powigzar sieciowych systemoéw energetycznych z Gming Bolestaw. Gmina
Bukowno nie wspétpracuje i nie widzi mozliwosci wspétpracy z Gming Bolestaw w zakresie inwestycji
dotyczacych zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznag i paliwa gazowe, poniewaz nie jest wiascicielem
sieci cieplnych, elektrycznych i gazowych na terenie Miasta. W zakresie zaopatrzenia
w gaz i energie elektryczng Gmina korzysta z infrastruktury technicznej odpowiednio poprzez
dziatalnos¢ TAURON Ciepto, TAURON Polska Energi S.A. i Gérnoslaska Spotka Gazownictwa. Gmina
Bukowno jest otwarta na wspolprace w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Ponadto
widzi mozliwoé¢ wspétpracy z Gming Bolestaw w zakresie dziatan nie inwestycyjnych takich jak:

e pozyskiwanie sSrodkéw zewnetrznych na inwestycje ekologiczne,

e pozyskiwanie inwestoréw strategicznych dla projektéw energetycznych,

e prowadzenie akcji z zakresu racjonalizacji zuzycia energii i promocji rozwigzan
zmniejszajgcych zuzycie energii.

Gmina Bukowno nie planuje podjecia dziatar zmierzajacych do modernizacji lub rozbudowy sieci
energetycznych na terenie przyleglym do Gminy Boleslaw, natomiast nie wyklucza mozliwosci
wspolpracy w zakresie pozyskiwania funduszy zewnetrznych na realizacje ww. zadai. W Gminie
Bukowno nie istniejg Zrédla energii (ujecia gazu ziemnego, odwierty wod geotermalnych, zasoby
biomasy itp.), ktére mozna byloby wykorzystywac¢ wraz z Gming Bolestaw.

Gmina Olkusz moze wspétpracowaé z Gming Bolestaw w przypadku pojawienia sie koniecznosci
wspoélnych dzialan w zakresie rozbudowy i wspéttworzenia infrastruktury elektroenergetycznej
i gazowej, a takze w zakresie edukacji w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,
upowszechniania informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych,
pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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Gmina Dabrowa Goérnicza ma powigzania z Gming Bolestaw w zakresie systemu gazowniczego.
Powigzania istnieja poprzez gazociag przesylowy systemu E (gaz wysokometanowy)
GAZ-SYSTEM S. A. Oddziat w Swierklanach. Gmina Dabrowa Gérnicza moze wspétpracowaé z Gmina
Bolestaw w przypadku pojawienia sie koniecznosci wspélnych dzialan w zakresie rozbudowy
i wspoéltworzenia infrastruktury elektroenergetycznej i gazowej, a takze w zakresie edukacji w zakresie
rozwigzan ekologicznych i energooszczednych, upowszechniania informacji o urzadzeniach
i technologiach ekologicznych i energooszczednych, pozyskiwania funduszy na inwestycje
ekologiczne.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz niniejsze opracowanie nie powinno w zaden spos6b ogranicza¢
mozliwosci budowy, rozbudowy i modernizacji urzadzer i sieci elektroenergetycznej i gazowniczej na
terenie Gminy. Jednoczesnie wszelkie przedsiewziecia, ktére sprzyjaé beda oszczednemu
i efektywnemu wykorzystywaniu energii i surowcéw energetycznych, w tym energii odnawialnej,
tworzy¢é beda warunki do rozwoju gospodarczego, uwzgledniajac jednocze$nie ograniczenie
negatywnego oddziatywania na srodowisko.
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5. SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI I MODERNIZACJI W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Finansowanie inwestycji i modernizacji w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
ipaliwa gazowe czesto wykracza poza mozliwosci finansowe gmin, stad tez realizacja zadan
rozwojowych w tym zakresie jest mozliwa wylacznie przy wspomaganiu ich wykonywania ze zrédet
zewnetrznych.

Podstawowymi Zrédlami sa Srodki jednostek samorzadu terytorialnego, ale oprécz srodkéw
wlasnych Gminy, zrédltem pozyskania kapitalu moga by¢:

e srodki budzetu panstwa,

e fundusze ochrony érodowiska (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Wojewé6dzkie
Fundusze Ochrony Srodowiska),

e Srodki zagraniczne, np. m.in. Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (EOG), Norweski Mechanizm Finansowy (NMF),

e fundusze unijne,

e kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

e kredyty i pozyczki o oprocentowaniu preferencyjnym udzielane przez instytucje
wspierajgce rozw¢j gmin.

5.1. WYBRANE ZRODELA FINANSOWANIA

5.1.1 UNIJNA PERSPEKTYWA BUDZETOWA 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(POIiS 2014-2020)

To narodowy program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone srodowiska,
powstrzymywanie lub dostosowanie si¢ do zmian klimatu, komunikacje oraz bezpieczenstwo
energetyczne. POIIS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych kierunkéw inwestycji
wyznaczonych w edycji wezesniejszej - POTIS 2007-2013. Odnosza sie one w szczegélnosci do postepu
technicznego parnstwa w priorytetowych sektorach gospodarki.

Z Programu Infrastruktura i Srodowisko finansowane sa réznorodne projekty. Mozemy wyréznié
nastepujace grupy podmiotéw uprawnionych do ubiegania sie o wsparcie:

e male i Srednie przedsiebiorstwa,

e duze przedsiebiorstwa,

¢ administracja publiczna,

e przedsiebiorstwa realizujace cele publiczne,

e stuzby publiczne inne niz administracja,

e instytucje ochrony zdrowia,

e organizacje spoleczne i zwigzki wyznaniowe,

e instytucje nauki i edukagji.

Podstawowym zrédlem finansowania POIS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktérego
glownym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci komunikacyjnych oraz ochrony
srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie dofinansowania z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Architektura programu:

I. OS PRIORYTETOWA - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
e wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrédel odnawialnych,
e promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zZrédet energii
w przedsiebiorstwach,

e wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach,

e rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybucji dziatajacych na niskich i srednich

poziomach napiecia,

o efektywna dystrybucja ciepta i chtodu,
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e promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
W oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.
II. OS PRIORYTETOWA - Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu
e adaptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwigkszeniem odpornosci na kleski
zywiolowe, w szczegodlnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska,
e gospodarka odpadami komunalnymi,
e gospodarka wodno-sciekowa w aglomeracjach,
e ochrona przyrody i edukacja ekologiczna,
e poprawa jakosci érodowiska miejskiego.
IT1. OS PRIORYTETOWA - Rozwéj sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego
e rozwdj drogowej i lotniczej sieci TEN-T,
e rozwdj transportu morskiego, srédladowych drég wodnych i potaczer multimodalnych.
IV. OS PRIORYTETOWA - Infrastruktura drogowa dla miast
o zwigkszenie dostepnosci transportowej osrodkéw miejskich lezacych w sieci drogowej TEN-T
i odcigzenie miast od nadmiernego ruchu drogowego,
e zwiekszenie dostepnoéci transportowej osrodkéw miejskich lezacych poza siecia drogowa
TEN-T i odciazenie miast od nadmiernego ruchu drogowego.
V. OS PRIORYTETOWA - Rozwéj transportu kolejowego w Polsce
e rozwdj kolejowej sieci TEN-T,
e rozwdj transportu kolejowego poza TEN-T.
VI OS PRIORYTETOWA - Rozwéj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach
e rozwdj publicznego transportu zbiorowego w miastach.
VIL OS PRIORYTETOWA - Poprawa bezpieczeristwa energetycznego
e rozwdj inteligentnych systeméw magazynowania, przesytu i dystrybucji energii.
VIIL OS PRIORYTETOWA - Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwéj zasobéw kultury
e ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwdj zasobéw kultury,
e ochrona zabytkow.
IX. OS PRIORYTETOWA - Wzmocnienie strategicznej infrastruktury ochrony zdrowia
¢ infrastruktura ratownictwa medycznego,
¢ infrastruktura ponadregionalnych podmiotéw leczniczych.
X. OS PRIORYTETOWA - Pomoc techniczna

Regionalny Programu Operacyjny dla Wojewo6dztwa Malopolskiego
na lata 2014-2020 (RPO WM 2014-2020)

Regionalny Program Operacyjny Wojewdédztwa Malopolskiego 2014-2020 jest podstawowym
instrumentem realizacji celéw Strategii rozwoju wojewo6dztwa malopolskiego do roku 2020 - Plan
modernizacji 2020+. Strategia Programu jest w pelni spéjna z celami krajowymi wskazanymi w Strategii
Rozwoju Kraju do 2020 roku i jednoczeénie zachowuje synergie z celami Strategii Europa 2020.

Celem gléownym RPO WM 2014-2020 jest uczynienie wojewoddztwa matopolskiego
konkurencyjnym i innowacyjnym regionem Europy oraz poprawa jakosci zycia jego mieszkaricéw.

OS PRIORYTETOWA 1 Gospodarka wiedzy
Dziatanie 1.1 Infrastruktura badawcza sektora nauki
Dziatanie 1.2 Badania i innowacje w przedsigbiorstwach
Poddziatanie 1.2.1 Projekty badawczo-rozwojowe przedsigbiorstw
Poddziatanie 1.2.2 Infrastruktura badawczo-rozwojowa przedsigbiorstw
Poddziatanie 1.2.3 Bony na innowacje
Dziatanie 1.3 Malopolskie centra innowacji
OS PRIORYTETOWA 2 Cyfrowa Matopolska
Dziatanie 2.1 E-administracja i otwarte zasoby
Poddziatanie 2.1.1 Elektroniczna administracja
Poddziatanie 2.1.2 Cyfrowe zasoby regionalne
Poddziatanie 2.1.3 E-ustugi w edukacji
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Poddziatanie 2.1.4 E-ustugi w informacji przestrzennej
Poddziatanie 2.1.5 E-ustugi w ochronie zdrowia
OS PRIORYTETOWA 3 Przedsigbiorcza Matopolska
Dziatanie 3.1 Strefy aktywnosci gospodarczej
Poddziatanie 3.1.1 Strefy aktywnosci gospodarczej - ZIT
Poddziatanie 3.1.2 Strefy aktywnosci gospodarczej - SPR
Dziatanie 3.2 Promocja postaw przedsiebiorczych oraz potencjat IOB
Dziatanie 3.3 Umiedzynarodowienie matopolskiej gospodarki
Poddziatanie 3.3.1 Promocja gospodarcza matopolski
Poddziatanie 3.3.2 Aktywnos¢ miedzynarodowa matopolskich MSP
Dziatanie 3.4 Rozwéj i konkurencyjnoéé matopolskich MSP
Poddziatanie 3.4.1 Instrumenty finansowe dla MSP - wczesna faza rozwoju
Poddziatanie 3.4.2 Instrumenty finansowe dla MSP - powyzej 24 m-cy
Poddziatanie 3.4.3 Dotacje dla MSP - wczesna faza rozwoju
Poddziatanie 3.4.4 Dotacje dla MSP
Poddziatanie 3.4.5 Bony na doradztwo
OS PRIORYTETOWA 4 Regionalna polityka energetyczna
Dziatanie 4.1 Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
Poddziatanie 4.1.1 Rozw¢j infrastruktury produkcji energii ze Zrédet odnawialnych
Poddziatanie 4.1.2 Rozw¢j infrastruktury dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych
Dziatanie 4.2 Eko-przedsiebiorstwa
Dziatanie 4.3 Poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze publicznym i mieszkaniowym
Poddziatanie 4.3.1 Gleboka modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej - ZIT
Poddziatanie 4.3.2 Glteboka modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej - SPR
Poddziatanie 4.3.3 Gleboka modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej -
inwestycje regionalne
Poddziatanie 4.3.4 Gleboka modernizacja energetyczna budynkéw wielorodzinnych
mieszkaniowych - instrument finansowy
Dziatanie 4.4 Redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza
Poddziatanie 4.4.1 Obnizenie poziomu niskiej emisji - ZIT
Poddziatanie 4.4.2 Obnizenie poziomu niskiej emisji - SPR
Poddziatanie 4.4.3 Obnizenie poziomu niskiej emisji (paliwa state) - SPR
Dziatanie 4.5 Niskoemisyjny transport miejski
Poddziatanie 4.5.1 Niskoemisyjny transport miejski - ZIT
Poddziatanie 4.5.2 Niskoemisyjny transport miejski - SPR
Poddziatanie 4.5.3 Regionalny niskoemisyjny transport aglomeracyjny
OS PRIORYTETOWA 5 Ochrona $rodowiska
Dziatanie 5.1. Adaptacja do zmian klimatu
Poddziatanie 5.1.1 Przeciwdziatanie kleskom zywiotowym
Poddziatanie 5.1.2 Wsparcie stuzb ratunkowych
Dziatanie 5.2 Rozwijanie systemu gospodarki odpadami
Poddziatanie 5.2.1 Gospodarka odpadami - ZIT
Poddziatanie 5.2.2 Gospodarka odpadami - SPR
Dziatanie 5.3 Ochrona zasobéw wodnych
Poddziatanie 5.3.1 Gospodarka wodno-kanalizacyjna - ZIT
Poddziatanie 5.3.2 Gospodarka wodno-kanalizacyjna - SPR
OS PRIORYTETOWA 6 Dziedzictwo regionalne
Dziatanie 6.1 Rozw¢j dziedzictwa kulturowego i naturalnego
Poddziatanie 6.1.1 Ochrona i opieka nad zabytkami
Poddziatanie 6.1.2 Organizacja wydarzen kulturalnych
Poddziatanie 6.1.3 Rozwdj instytucji kultury oraz udostepnianie dziedzictwa kulturowego
Poddziatanie 6.1.4 Lokalne trasy turystyczne - SPR
Poddziatanie 6.1.5 Regionalna sie¢ tras rowerowych
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Dziatanie 6.2 Ochrona réznorodnoéci biologicznej
Dziatanie 6.3 Rozw6j wewnetrznych potencjatléw regionu
Poddziatanie 6.3.1 Rozwdj lokalnych zasobéw subregionéw - SPR
Poddziatanie 6.3.2 Wsparcie miejscowosci uzdrowiskowych
Poddziatanie 6.3.3 Zagospodarowanie rekreacyjne i turystyczne otoczenia zbiornikéw wodnych
OS PRIORYTETOWA 7 Infrastruktura transportowa
Dziatanie 7.1 Infrastruktura drogowa
Poddziatanie 7.1.1 Drogi regionalne
Poddziatanie 7.1.2 Drogi subregionalne - ZIT
Poddziatanie 7.1.3 Drogi subregionalne - SPR
Dziatanie 7.2 Transport kolejowy
Poddziatanie 7.2.1 Tabor kolejowy
Poddziatanie 7.2.2 Linie kolejowe
Poddziatanie 7.2.3 Regionalny transport kolejowy
Poddziatanie 7.2.4 Infrastruktura dla obstugi podréznych - SPR
OS PRIORYTETOWA 8 Rynek pracy
Dziatanie 8.1 Aktywizacja zawodowa - projekty powiatowych urzedéw pracy
Dziatanie 8.2 Aktywizacja zawodowa
Dziatanie 8.3 Wsparcie na zakladanie dziatalnosci gospodarczej
Poddziatanie 8.3.1 Wsparcie na zakladanie dzialalnosci gospodarczej w formie dotacji
Poddziatanie 8.3.2 Wsparcie na zakladanie dziatalnosci gospodarczej w tym w formie
instrumentéw zwrotnych
Dziatanie 8.4 Rozwéj kompetencji kadr i adaptacja do zmian
Poddziatanie 8.4.1 Rozw6j kompetencji kadr sektora MSP
Poddziatanie 8.4.2 Adaptacja do zmian
Dziatanie 8.5 Wsparcie na rzecz Iaczenia zycia zawodowego z prywatnym
Dziatanie 8.6 Wsparcie na rzecz wydtuzania aktywnosci zawodowej
Poddziatanie 8.6.1 Realizacja programéw przekwalifikowania pracownikéw i wsparcie dla
pracodawcéw
Poddziatanie 8.6.2 Programy zdrowotne
OS PRIORYTETOWA 9 Region spdjny spotecznie
Dziatanie 9.1 Aktywna integracja
Poddziatanie 9.1.1 Aktywna integracja - projekty konkursowe wylacznie dla OPS/PCPR
Poddziatanie 9.1.2 Aktywna integracja - projekty konkursowe
Dziatanie 9.2 Uslugi spoteczne i zdrowotne
Poddziatanie 9.2.1 Ustugi spoleczne i zdrowotne w regionie
Poddziatanie 9.2.2 Ustugi opiekunicze oraz interwencja kryzysowa - ZIT
Poddziatanie 9.2.3 Ustugi opiekunicze oraz interwencja kryzysowa - SPR
Dziatanie 9.3 Wsparcie ekonomii spotecznej
OS PRIORYTETOWA 10 Wiedza i kompetencje
Dziatanie 10.1 Rozw6j ksztalcenia ogolnego
Poddziatanie 10.1.1 Wychowanie przedszkolne - ZIT
Poddziatanie 10.1.2 Wychowanie przedszkolne - SPR
Poddziatanie 10.1.3 Edukacja w szkotach prowadzacych ksztalcenie ogdlne
Poddziatanie 10.1.4 Malopolska chmura edukacyjna
Poddziatanie 10.1.5 Wsparcie uczniéw zdolnych
Dziataniel0.2 Rozw¢j ksztalcenia zawodowego
Poddziatanie 10.2.1 Ksztalcenie zawodowe uczniéw - ZIT
Poddziatanie 10.2.2 Ksztalcenie zawodowe uczniéw - SPR
Poddziatanie 10.2.3 Koordynacja ksztalcenia zawodowego uczniéw
Poddziatanie 10.2.4 Ksztalcenie zawodowe o0s6b dorostych
Dziatanie 10.3 Rozw6j kompetencji i umiejetnosci os6b dorostych
OS PRIORYTETOWA 11 Rewitalizacja przestrzeni regionalnej
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Dziatanie 11.1 Rewitalizacja miast
Poddziatanie 11.1.1 Rewitalizacja gléwnych osrodkéw miejskich w regionie
Poddziatanie 11.1.2 Rewitalizacja miast érednich i matych
Dziatanie 11.2 Odnowa obszaréw wiejskich
Dziatanie 11.3 Fundusz rewitalizacji i odnowy matopolski
Dziatanie 11.4 Rewitalizacja terenéw poprzemystowych
OS PRIORYTETOWA 12 Infrastruktura spoteczna
Dziatanie 12.1 Infrastruktura ochrony zdrowia
Poddziatanie 12.1.1 Strategiczna infrastruktura ochrony zdrowia w regionie
Poddziatanie 12.1.2 Regionalna infrastruktura ochrony zdrowia
Poddziatanie 12.1.3 Infrastruktura ochrony zdrowia o znaczeniu subregionalnym - SPR
Poddziatanie 12.1.4 Infrastruktura ochrony zdrowia o znaczeniu subregionalnym - ZIT
Dziatanie 12.2 Infrastruktura edukacyjna
OS PRIORYTETOWA 13 Pomoc techniczna
Dziatanie 13.1 Wsparcie realizacji RPO WM

512 SRODKI NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNE]

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gtéwnych zrédet
polskiego systemu finansowania przedsiewziec¢ stuzacych ochronie srodowiska, wykorzystujacy srodki
krajowe jak i zagraniczne.

Szczegotowe informacje o aktualnie ogloszonych konkursach oraz kryteriach naboru znajduja sie
na stronie www.nfosigw.gov.pl.

5.1.3 SRODKI WFOSIGW W KRAKOWIE

Wojew6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie udziela pomocy na
przedsiewziecia z zakresu ochrony Srodowiska igospodarki wodnej stuzace realizacji zasady
zrOwnowazonego rozwoju w wojewodztwie malopolskim.

Szczegodtowe informacje o aktualnie ogloszonych konkursach oraz kryteriach naboru znajduja sie
na stronie www.wfos.krakow.pl.

5.1.4 FUNDUSZ TERMOMODERNIZACJI I REMONTOW

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw to kontynuacja dofinansowann z Funduszu
Termomodernizacji przy Banku Gospodarstwa Krajowego. Zmiana nastapila zgodnie ze zmiang
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459), ktéra zastapila
dotychczasowa ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Inwestycja jest finansowana kredytem do 100% nakladéw inwestycyjnych z mozliwoscig
otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne,
uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961 r.), kompensacyjnej.

Premie mozna otrzymaé w nastepujacej wysokosci:

e wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu,
jednak nie wiecej niz 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego idwukrotnoé¢ przewidywanych rocznych oszczednosci
kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego,

*  wysoko$¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej
jednak niz 15% kosztéw przedsiewziecia remontowego.

Szczegodtowe informacje znajduja si¢ na stronie www.bgk.com.pl.
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5.1.5 INNE PROGRAMY KRAJOWE I MIEDZYNARODOWE

Program finansowania energii zréwnowazonej w Polsce (PolSEFF?)

PoISEFF? jest druga edycja Polskiego Programu Finansowania Zréwnowazonej Energii
opracowanego przez Europejski Bank Odbudowy iRozwoju, ktéry jest realizowany w ramach
Programu Priorytetowego NFOSiGW.

To linia kredytowa o wartosci 200 milionéw EUR, ktéra za posrednictwem bankéw
uczestniczacych jest rozdysponowywana w formie kredytéw matym i érednim przedsiebiorstwom na
finansowanie inwestycji poprawiajacych ich efektywnos¢ energetyczng. Bankiem udzielajacym
kredytéw polskim przedsigbiorstwom w ramach programu PolSEFF? jest Bank BGZ BNP Paribas S.A.

Finansowanie typu ESCO

Skrot "ESCO" - Energy Saving Company lub czasem Energy Service Company oznacza firme
oferujacg ustugi w zakresie finansowania dzialari zmniejszajacych zuzycie energii. Firma taka musi
posiada¢ odpowiedni potencjat inzynierski, konstrukcyjny i przede wszystkim finansowy.

Czesto uzywa sie sformulowania "finansowanie w trybie ESCQO", ktére charakteryzuje spos6b
przeprowadzenia inwestycji. W przedsiewzieciu typu ESCO udziat biorg trzy strony:

1. wilasciciel,
2. firma ekspercka, zarabiajgca na ustudze zmniejszenia kosztéw energii,
3. instytucja finansowa dostarczajaca pieniedzy na realizacje inwestycji.

Finansowanie ESCO polega na wykorzystaniu przyszlych oszczednosci powstatych z realizacji
inwestycji na splate zobowigzan wobec "trzeciej strony", ktéra pokryta koszt inwestycji. Formute ESCO
mozna stosowac zwlaszcza tam, gdzie planowane sa do osiagniecia duze oszczednosci kosztéw,
a zatem w projektach modernizacyjnych w przemysle, oéwietleniu, ogrzewaniu itd.

Program Wspétpracy EUROPA SRODKOWA 2020
Wiasciwosci programu wspoétpracy transnarodowej Europa Srodkowa moga sluzy¢ celom

spojnosci spolecznej, gospodarczej i terytorialnej lepiej niz starania podejmowane jedynie na szczeblu
krajowym, w szczeg6lnosci dzieki uwzglednieniu wyzwan i potrzeb wspdélnych dla wiekszosci lub
wszystkich regionéw obszaru objetego programem. Strategia programu dazy do eliminacji barier
rozwoju i wzmocnienia istniejacego potencjatu lub siegania do potencjalu jeszcze niewykorzystanego,
celem wsparcia integracji terytorialnej, a dzieki temu tworzenia inteligentnego i trwalego wzrostu
gospodarczego sprzyjajacego wlaczeniu spotecznemu, przyczyniajac sie tym samym do realizacji celow
strategii , Europa 2020”.
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6. SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1

Rysunek 2

Rysunek 3

Rysunek 4
Rysunek 5
Rysunek 6
Rysunek 7

Rysunek 8

Rysunek 9

Rysunek 10

Rysunek 11

Rysunek 12

Rysunek 13
Rysunek 14
Rysunek 15
Rysunek 16
Rysunek 17
Rysunek 18
Rysunek 19

Rysunek 20

Lokalizacja Gminy Bolestaw w odniesieniu do wojewddztwa i powiatu
Zmiana liczby ludnosci Gminy Bolestaw w latach 1995 - 2017 wraz z prognoza

Podzial podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza ze wzgledu na iloé¢
zatrudnianych os6b

Zmiana liczby podmiotéw gospodarczych w latach 2002 - 2018 z prognoza
Zmiana ilo$ci zasobéw mieszkaniowych w Gminie Bolestaw

Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Gminy Bolestaw
Srednia temperatura w ciggu roku w Polsce

Suma opadéw w ciagu roku w Polsce

Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci przekroczen 24-godzinnych stezen
pylu PM10 w wojewo6dztwie matopolskim w 2018 roku

Obszary przekroczeni rocznych stezerr pylu PM2,5 w wojew6dztwie matopolskim
w 2018 roku

Obszary przekroczenn Sredniorocznych stezen pylu PM2,5 dla fazy 1I
w wojewddztwie malopolskim w 2018 roku

Obszar przekroczerr benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie matopolskim
w 2018 roku

Mapa systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Bolestaw
Mapa sieci gazowej na terenie Gminy Bolestaw

Mapa przebiegu gazociagéw na terenie Gminy Bolestaw

Straty energii w budynku

Srednioroczne sumy godzin ustonecznienia na terenie Polski
Regiony helioenergetyczne na terenie Polski

Uproszczony schemat dziatania kolektora stonecznego

Mapa wietrznosci Polski
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Rysunek 21

Rysunek 22

Rysunek 23

Rysunek 24

Przestrzenne rozmieszczenie zasobéw slomy do wykorzystania na cele
energetyczne w Polsce

Iloé¢ zebranych zmieszanych odpadéw komunalnych z terenu Gminy Bolestaw
w latach 2013-2018 [w Mg]

llos¢ zebranych odpadéw komunalnych w Punkcie Selektywnego Zbierania
Odpadéw Komunalnych prowadzonym przez Zaklad Gospodarki Komunalnej

,Bolestaw” Sp. z 0.0. [w Mg]

Poréwnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie
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7. SPIS TABEL

Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

Tabela 6

Tabela 7

Tabela 8

Tabela 9

Tabela 10

Tabela 11

Tabela 12

Tabela 13

Tabela 14

Tabela 15

Tabela 16

Ludno$¢ w Gminie Bolestaw

Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Bolestaw

Zasoby mieszkaniowe w Gminie Bolestaw

Srednia powierzchnia mieszkari na terenie Gminy Bolestaw

Wynikowe klasy strefy malopolskiej dla poszczegélnych zanieczyszczen, uzyskane
w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych pod katem

ochrony zdrowia Kod strefy PL1203

Obszar przekroczen dopuszczalnego stezenia s$redniodobowego pylu PM10
na terenie Gminy Bolestaw w roku 2015

Zestawienie emisji ze Zrédel powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku
prognozy dla wariantu W1 pylu zawieszonego PM10 w powietrzu przyjetego

w Programie ochrony powietrza

Wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji pylu zawieszonego PM10
w powietrzu

Obszar przekroczen dopuszczalnego stezenia s$redniorocznego pylu PM2,5
na terenie Gminy Bolestaw w roku 2015

Zestawienie emisji ze Zrédel powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku
prognozy dla wariantu W1 pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu przyjetego

w Programie ochrony powietrza

Wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji pylu zawieszonego PM2,5
w powietrzu

Obszar przekroczenn docelowego stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu
na terenie Gminy Bolestaw w roku 2015

Zestawienie emisji ze Zrédel powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku
prognozy dla wariantu W1 benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10

przyjetego w Programie ochrony powietrza

Wymagany efekt ekologiczny ograniczenia emisji pylu zawieszonego PM2,5
w powietrzu

Zrédto ciepla w budynkach nalezacych do Gminy Bolestaw

Wartosci srednie rocznego zapotrzebowania na cieplo dla gmin
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Tabela 17

Tabela 18

Tabela 19

Tabela 20

Tabela 21

Tabela 22

Tabela 23

Tabela 24

Tabela 25

Tabela 26

Tabela 27

Tabela 28

Tabela 29

Tabela 30

Tabela 31

Tabela 32

Tabela 33

Tabela 34

Tabela 35

Tabela 36

Stacje transformatorowe znajdujace sie na terenie Gminy Bolestaw

lloé¢ odbiorcow gazu w Gminie Bolestaw na przestrzeni ostatnich pieciu lat
w rozbiciu na lata i grupy taryfowe

lloé¢ zuzytego gazu w Gminie Bolestaw w latach 2014-2017
Stacje gazowe i inne obiekty systemu przesytowego

Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
w Gminie Bolestaw do 2034 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw uzytecznosci
publicznej w Gminie Bolestaw do 2034 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw przemystowych
w Gminie Bolestaw do 2034 roku

Kalkulacje  zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw
w Gminie Bolestaw do 2034 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw mieszkalnych
w Gminie Bolestaw do 2034 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw uzytecznosci
publicznej w Gminie Bolestaw do 2034 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw przemystowych
w Gminie Bolestaw do 2034 roku

Kalkulacje  zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw
w Gminie Bolestaw do 2034 roku

Prognoza zuzycia gazu ziemnego w Gminie Bolestaw
Prognoza zuzycia gazu ziemnego na ogrzewanie mieszkafi w Gminie Bolestaw

Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny stale w USD
roku 2007)

Ceny paliw podstawowych w imporcie do Polski (stan na kwiecieri 2019 r.)
Ceny energii elektrycznej [zY'07/MWHh]

Ceny ciepla sieciowego [z1'07/G]]

Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Sprawnosci skladowe oraz catkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania
cieplej wody uzytkowej w systemach réznigcych sie zZrédtem ciepta
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Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego

Tabela 37 . . .
w zaleznosci od sposobu ogrzewania
Tabela 38 Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku
abela
reprezentatywnego
Tabela 39 Ocena oplacalnosci ukladéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania

tradycyjnego
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8. SLOWNICZEK TERMINOLOGICZNY

B(a)P - benzo(a)piren

BIOPALIWO
BIOMASA

CH,
CNG

CcO
CO:
c.o.

cw.u.
EK

EP

ESCO

GAZ CIEPLARNIANY

GUS
HFC

JST
KOBIZE
LED

MF EOG

N.O
NFOSiGW
NMF
NMLZO

NN
NOx
OZE

wielopierécieniowy weglowodér aromatyczny, wykazuje silne
wladciwosci mutagenne i kancerogenne

paliwo powstale z przetwoérstwa biomasy

ulegajaca biodegradacji frakcja produktéw, odpadéw i pozostatosci
z produkcji rolnej, lesnej i powigzanych galezi przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a takze biogazy i ulegajaca biodegradacji
frakcja odpadéw przemystowych ikomunalnych; w opracowaniu
piszac o biomasie ma sie na my$li gtéwnie drewno opatowe i odpady
drzewne.

metan, jeden z gazéw cieplarnianych

gaz ziemny sprezony do ci$nienia 20-25 MPa, stanowi paliwo
(Compressed Natural Gas)

tlenek wegla, prekursor gazéw cieplarnianych

dwutlenek wegla, jeden z gazéw cieplarnianych

centralne ogrzewanie

ciepta woda uzytkowa

wskaznik wyrazajacy zapotrzebowanie na energie koricowa dla
ogrzewania (ewentualnie chlodzenia), wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Wielkos¢ ta odniesiona jest do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Jest miarg
efektywnosci energetycznej budynku.

wskaznik wyrazajacy wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng niezbedna do zaspokajania potrzeb
zwigzanych z wuzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podang w kWh/ (m?2rok)

firma oferujgca ustugi w zakresie finansowania dziatan
zmniejszajacych zuzycie energii (ang. Energy Saving Company lub Energy
Service Company)

gaz zapobiegajacy wydostawaniu si¢ promieniowania
podczerwonego z Ziemi, pochianiajacy je i oddajacy do atmosfery,
w wyniku czego nastepuje wzrost temperatury jej powierzchni
Glowny Urzad Statystyczny

grupa gazow fluoroweglowodoréw w tym: HFC-23, HFC-32, HFC-125,
HFC-134a, HFC-143a, HFC-152a, HCF227ea, naleza do gazéw
cieplarnianych

jednostka samorzadu terytorialnego

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

rodzaj oswietlenia zaliczany do pélprzewodnikowych przyrzadow
optoelektronicznych, emitujacych promieniowanie w zakresie $wiatta
widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu, inna nazwa dioda
elektroluminescencyjna, dioda §wiecaca (ang. light-emitting diode)
mechanizm finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

tj. Norwegii, Islandii i Liechtensteinu

podtlenek azotu, jeden z gazéw cieplarnianych

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Norweski Mechanizm Finansowy

niemetanowe lotne zwiazki organiczne, prekursory gazéw
cieplarnianych

linie energetyczne niskiego napiecia

tlenki azotu (NO + NO»), prekursory gazéw cieplarnianych
odnawialne Zrédta energii
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PFC grupy gazoéw perfluoroweglowodoréw w tym: CF4, CoFs, C4F10 naleza
do gazéw cieplarnianych
PM10 pyl zawieszony o érednicy czastek nie wiekszej niz 10 pm
PM2,5 pyl zawieszony o $rednicy czastek nie wiekszej niz 2,5 pm
POE Program Ograniczenia Emisji
POIiS Program Operacyijny Infrastruktura i Srodowisko
POP Program (naprawczy) ochrony powietrza
PSE Polskie Sieci Elektroenergetyczne
PV fotowoltaika, wykorzystanie §wiatla stonecznego do produkcji energii
elektrycznej
SFs szesciofluorek siarki, jeden z gazéw cieplarnianych
SOLAR instalacja wykorzystujaca Swiatlo stoneczne do produkdji ciepla
S0, dwutlenek siarki, prekursor gazéw cieplarnianych
SN linie energetyczne $redniego napiecia
SZE system zarzgdzania energia
WE wskaznik emisji [kg/GJ], wartosci liczbowe przyjeto z bazy KOBIZE
WFOSiGW Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
WO wartos¢ opatowa [G]/Mg; GJ/m?], wartosci liczbowe przyjeto
z bazy KOBIZE
ZIT Zintegrowane Inwestycje Terytorialne

kilo (k) = 103 = tysiac
mega (M) = 106 = milion
giga (G) = 10° = miliard
tera (T) = 1012= bilion
peta (P) = 101> = biliard
g = gram

W = wat

kWh = kilowatogodzina

MWh = megawatogodzina (tysiac kilowatogodzin)
M]J = megadzul = tysiac k]

GJ = gigadzul = milion k]

TJ = teradzul = miliard kJ

Mg CO; - tony emisji dwutlenku wegla

MPa - megapaskal (10° Pa), jednostka ci$nienia
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9. DOKUMENTY ZRODLOWE

e ,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2015 roku” Gléwny Urzad Statystyczny,
Warszawa 2017,

e Aktualizacja zalozenn do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Gminy Bolestaw do roku 2030,

e Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2014 r.
(z uwzglednieniem roku 2013),

e Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2015 r.,

e Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2016 r.,

e Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2017 r.,

e Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi na terenie Gminy Bolestaw za 2018 r.,

¢ Bank Danych Lokalnych, GUS

e Biala Ksiega Transportu, marzec 2011,

e Dane pozyskane od operatoréw energetycznych,

e Dokonywanie oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r., poz. 1119),

e Dopuszczalne wartosci stezerr substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz. U. z 2018 r,,
poz. 1119),

e Dyrektywa 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. U. L1 z 4.1.2003),

e Dyrektywa 2005/32/WE z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajaca ogélne zasady ustalania wymogéw
dotyczacych ekoprojektu dla produktéw wykorzystujacych energie oraz zmieniajaca dyrektywe
Rady 92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 96/57/WE i 2000/55/WE
(Dz. U. L 191 z 22.7.2005),

e Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koricowego
wykorzystania energii i uslug energetycznych oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG
(Dz. U. L 114 z 27.4.2006),

e Dyrektywa 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego powietrza
dla Europy (Dz. U. L 152 z 11.06.2008),

e Dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej,
zmiany dyrektyw 2009/125/WE 1i2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i2006/32/WE (Dz. U. L 315 z 14.11.2012),

e Dyrektywa EC/2004/8 o promocji wysokosprawnej kogeneracji,

e Europejska Polityka Energetyczna z 10 stycznia 1997 roku,

e Jak planowa¢ zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe w gminach poradnik
FEWE,

e Jak zarzadzaé energia i Srodowiskiem w budynkach uzytecznosci publicznej poradnik dla
samorzadoéw terytorialnych FEWE,

o Karta Energetyczna z 23 wrzeénia 1997 r. (Dz. U. L 069, 09/03/1998 P. 0001-0116),

e Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 przyjeta uchwala Nr 239 Rady
Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r.,

e Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze Zrédel odnawialnych przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 r.,

e Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 23 stycznia 2018 r.,

e Lokalny Zarzadca Energetyczny - poprawa gospodarowania energia, zrbwnowazony rozwoj
i obnizenie emisji CO w wielkopolskiej gminie,

e M. Trojanowska, T. Szul ,, Analiza statystyczna zapotrzebowania na ciepto w gminach wiejskich”

e Obowiazujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego Gminy Bolestaw,

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowego wykazu przedsiewziec stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2016 poz. 1184),

e  Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2010 roku,

e  Ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie matopolskim w 2011 roku,
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e  Ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie matopolskim w 2012 roku,

e  Ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie matopolskim w 2013 roku,

e  Ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie matopolskim w 2014 roku,

¢ Ocena jakosci powietrza w wojewo6dztwie matopolskim w 2015 roku,

¢ Ocena jakosci powietrza w wojewo6dztwie matopolskim w 2016 roku,

¢ Ocena jakosci powietrza w wojewo6dztwie matopolskim w 2017 roku,

e Pakiet energetyczno-klimatyczny z 10 stycznia 2007 r.,

¢ Plan dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspdélnocie Europejskiej,

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bolestaw,

e Polityka ekologiczna Paristwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016,

e Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku (Zatacznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministrow
z dnia 10 listopada 2009 r.),

e Polityka Klimatyczna Polski przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 04 listopada 2003 r.,

o Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (PKD) (Dz. U. z 2007 r. Nr 251, poz. 1885),

e Roczna ocena jakosci powietrza w wojewo6dztwie matopolskim. Raport wojew6dzki za rok 2018,

¢ Roczniki Statystyczne GUS,

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie przetargu na wyboér przedsiewzie¢ stuzacych
poprawie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2012 poz. 1227),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie sposobu obliczania ilosci energii pierwotnej
odpowiadajacej wartosci Swiadectwa efektywnosci energetycznej oraz wysokosci jednostkowej
oplaty zastepczej (Dz. U. 2012 poz. 1039 z p6zniejszymi zmianami),

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnoséci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednoéci energii (Dz. U. 2012 poz. 962 z p6zniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko
(Dz. U. 22016 1. poz. 71 z p6ézZniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2015
r. poz. 1554 z pézniejszymi zmianami),

e Sposéb udostepniania informacji o srodowisku (Dz. U. z 2002 r. Nr 176, poz. 1453 z p6zniejszymi
zmianami),

e Strategia ,Bezpieczenistwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 roku” (Uchwala
nr 58 Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r.),

e Strategia Europa 2020 z 2010 roku,

e Strategia monitoringu pylu PM2,5 zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakoéci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,

e Strategia rozwoju energetyki odnawialnej z wrzeénia 2010 r.,

e Strategia rozwoju Gminy Bolestaw na lata 2014-2020,

e Strategia rozwoju wojewddztwa matopolskiego na lata 2011-2020,

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Bolestaw,

e Uchwata Nr XXXII/451/17 Sejmiku Wojewd6dztwa Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r.
w sprawie zmiany uchwaly Nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego
z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie ,Programu ochrony powietrza dla wojewé6dztwa
matopolskiego” zmienionej uchwatag Nr V1/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r. oraz uchwalg Nr
XLII/662/13 z dnia 30 wrzeénia 2013 r.

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetyczne (tj. Dz. U. z 2018, poz. 1637
z pdézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz. U. z 2018 r., poz. 798
z p6zniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 Odnawialnych Zrédtach Energii (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 1669
ze zm.),

e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tj. Dz. U. z 2018, poz. 650
z pézniejszymi zmianami),
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 1648
z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2018
1., poz. 1544 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (t.j. Dz. U.z 2018 r.,
poz. 138 z péZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (Dz. U. z2018 r., poz. 1432
z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa (Dz. U. z 2018 r., poz. 1432
z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669 z pdZniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1432 z péZniejszymi
zmianami),

Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 2017 r., poz. 1289 z pdzniejszymi
zmianami),

Wytyczne w zakresie kontroli i monitoringu gazu sktadowiskowego, Ministerstwo Srodowiska,
listopad 2010,

Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej

energii z 2006 roku.

STRONY INTERNETOWE:
http:/ /bacon.umcs.lublin.pl
http:/ /ekofront.pl/

http:/ /europa.eu/

http:/ /klimada.mos.gov.pl

http:/ /ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl

http:/ /oszczednydom.com.pl

http:/ /stat.gov.pl/bdl/

http:/ /www.energiaisrodowisko.pl/
http:/ /www.geoserwis.gdos.gov.pl
http:/ /www.imgw.pl/

http:/ /www.parp.gov.pl

http:/ /www.psgaz.pl

http:/ /www.rpo.malopolska.pl
http:/ /www.ure.gov.pl/

https:/ /administracja.mac.gov.pl
https:/ / polskawue.gov.pl

https:/ /www.bosbank.pl/

https:/ /www.gaz-system.pl

https:/ /www.malopolska.pl

https:/ /www.nfosigw.gov.pl
https:/ /www.pois.gov.pl/

https:/ /www .tauron-dystrybucja.pl
https:/ / www.wfos.krakow.pl
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